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POPIS MAPA IZVEDBENOG PROJEKTA
MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT 1949/14

STUDIO 92 d.o.o0.
52220 Labin, Zelenice 7
projektant: Ester Mileti¢ dipl. ing. arh.

MAPA 2 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT HB14101

Novatec d.o.o.
52220 Labin, Marcilnica 70
projektant: Denis Sverko, mag.ing.el.

MAPA 3 PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 670-13-GHV
TERMOTEHNIKA PAUN d.o.0.

52100 Pula, Rizzijeva 103
projektant: Paun Vladimir, dipl. ing. str.

Labin, prosinac 2014. god.
Glavni projektant :

Ester Mileti¢ dipl.ing.arh.
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Ur.br.: HB14101-GA001
Labin, 30. studeni 2014.

Sukladno ¢l. 51 Zakona o gradnji (NN br. 153/13) za projektanta elektrotehni¢kog projekta za:

INVESTITOR : JUNP BRIJUNI, Brionska 10, 52212 Fazana
OIB: 79193158584
GRADEVINA : SPOMEN OBILJEZJE IZVORSKOJ VODI "ZIVA VODA"
ZAJEDNICKA OZNAKA ]
PROJEKTA : ZV-14
BR. PROJEKTA: HB14101
RAZINA OBRADE : IZVEDBENI PROJEKT
MAPA: 2
Imenujem

Denis Sverko, mag.ing.el.

Ovo imenovanje temelji se na RjeSenju o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike izdanog

od Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu:
Klasa: UP/I-310-34/14-01/2574

Ur. broj:  504-05-14-2
Zagreb, 08.srpnja 2014. godine

Direktor:

Dino Bursi¢
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/I-310-34/14-01/ 2574
Urbroj: 504-05-14-2
Zagreb, 08. srpnja 2014. godine

Na temelju &lanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i
25/13.) i Elanka 13. stavaka 1. i 2. Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike ("Narodne novine",
br. 81/13.), Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, rje$avajuci po Zahtjevu za upis u
Imenik ovlaitenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, koji je podnio
Denis Sverko, mag.ing.el., POREC, 43. Istarske divizije 41, donio je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlaétenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovlatenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Denis Sverko, mag.ing.el.,
POREC, pod rednim brojem 2574, s danom upisa 08.07.2014. godine.

2. Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike, Denis Sverko , mag.ing.el., stiete pravo
na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike™ i moZe obavijati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnitke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inzenjera) u okviru zadace elektrotehnitke struke u skladu s &lancima 15.i16. te s
tim u vezi s &lancima 61. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s &lancima 27. i 28.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim
propisima.

3. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga Rjesenja duZan je obavljati sukladno
temeljnim natelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

4. Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje “inZenjersku iskaznicu" i "pe&at", koji su
trajno viasnistvo HKIE.

5. Ovladteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionaine
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja uradunata je u Clanarinu ovlastenog inZenjera
elektrotehnike.

6. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je pla¢ati HKIE ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, te pri prestanku &lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s &lancima 29. do 40. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist ratuna HKIE.
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2

ObrazloZenje
Denis Sverko, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE.

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrzanoj 08.07.2014. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
u skladu s &lankom 34. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s &lankom 105.
Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
("Narodne novine", broj 152/08., 49/11 i 25/13, u daljnjem tekstu: Zakon), ispunjava uvjete za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih inZzenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili stru&énog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnitke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema
&lanku 19. stavku 1. Zakona obavljati samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom
drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike, osim u slugaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uratunata je u &lanarinu oviatenog inZenjera
elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlastenih -inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stiete pravo na “"pecat' i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s &lancima 29. do 40. Statuta Hrvatske
komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elekirotehnike je duZan u skladu s &lankom 33. Statuta HKIE, redovito placati
Elanarinu.

Ovlaiteni inZzenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja za koje je stru¢no kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnitka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i &lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rije$eno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIE u skladu s
&lankom 38. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo RjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rje$enja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podno$enjem tuZbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rje$enja.

Dostaviti:

1. Denis Sverko, 52440 POREC, 43. Istarske divizije 41
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1 ZASTITA NA RADU, TEHNICKA RJESENJA ZASTITE OD POZARA | POSTUPANJE
S OTPADOM

1.1 Opci uvjeti rada

Na gradevini mogu samostalno raditi ili radom rukovoditi samo stru¢ne osobe. Opéim aktom
poduzeca odreduju se stru¢ne kvalifikacije ovlastenih osoba koje izdaju naloge, obavljaju nadzor,
organiziraju rad ili samostalno rade na gradevini, a od kojih zavisi sigurnost ljudi i imovine.

Struéne osobe moraju biti upoznate s mjerama sigurnosti i tehniCkom regulativom iz svoje oblasti
rada, zatim pruzanjem prve pomodéi kod strujnog udara. Obuka radnika i provjera znanja shodno
prethodnom stavu obavlja se prema opéim aktima poduzeca.
Osim osoba navedenih u prethodnim to¢kama samostalno mogu raditi na gradevini i podu€ene osobe
ako ispunjavaju slijedece uvjete:

- da su zaposlene u poduzecu,

- da dolaze u postrojenje po odredenom radnom zadatku,

- da su upoznate sa opasnostima, potrebnim zastitnim mjerama u podrucju svoga

rada i opomenute na opreznost.

Opé¢im aktom poduzecéa odreduju se struCne osobe koje zbog prirode posla moraju imati
posebne zdravstvene i psihofizicke sposobnosti, a koje se provjeravaju u ustanovama medicine rada.
Periodi¢nost ovih pregleda utvrduje se opéim aktom poduzeca.

Na gradevini mogu raditi ostale osobe koje nisu ranije navedene uz pratnju i nadzor.
Zabranjeno je obavljanje radova osobama koje su pod utjecajem alkohola i narkotika.

1.2  Zastita na radu kod izgradnje objekata - opéenito

Rad na gradevini treba organizirati tako da je omogucena najve¢a moguca sigurnost radnika i
ostalih osoba.
- Organizirati gradiliste, skladi$ni prostor, te transport materijala i alata.
- Nabaviti potreban alat za rad, te osigurati propisanu opremu i pribor osobnih i zastitnih sredstava
(kao npr. zastitne rukavice, zastitni Sljem, radno odijelo itd.) za svakog radnika.
- Osigurati gradiliste na taj nacin, da se na prokopima postave oznake opasnosti, ograde za
upozorenje prelazni mostiéi za pjeSake, te svjetilike za upozorenje nocu. Potrebno je takoder provesti
sva prometna osiguranja, postaviti zastitne ograde i znakove upozorenja.
O poduzetim mjerama zastite na radu potrebno je za vrijeme radova obavijestiti zainteresirana
poduzeca i institucije u skladu sa Zakonom o gradnji ("NN* 153/13)

1.3  Prikaz tehnickih rjeSenja u svrhu primjene pravila zastite na radu i sredstava rada

Zastita od direktnog dodira

Zastita od elektriCnog udara izvedena je prema HRN HD 384.4.41. Zastita od direktnog dodira
dijelova instalacije pod naponom predvidena je tako $to se cijela instalacija izvodi izoliranim vodovima
i kabelima za nominalni napon 1 kV. Svi kabeli se spajaju u razvodnim kutijama sa poklopcima
odgovarajuéeg IP stupnja zastite. Zastita dijelova pod naponom izoliranjem primjenjena je upotrebom
kabela i vodova s PVC ili PE izolacijom. U predmetnoj instalaciji su predvideni kabeli i vodovi tipa
FG160R16 i HO7V-K.

Zastita kucistima ili pregradama je primjenjena na razvodnim kucistima i elektricnim aparatima.
Predvideni razvodni uredaji su izradeni u stupnju zastite IP44 ili IP54, a elektri¢ni aparati sa stupnjem
zastite IP23, IP55 i IP65. Razvodni uredaji su opremljeni bravicama i klju¢em (cilindar ili patent)
ovisno o isporu¢enom uredaju €ime je onemogucen pristup dijelovima pod naponom neovlastenim
osobama. Razdjelnici su od metalnih ili plasti¢nih materijala. Kuéista razdjelnika su takve izvedbe da
osiguravaju mjeru zastite od direktnog dodira djelova pod naponom sukladno normi HRN IEC 60529.
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Prikljucci neutralnih vodi¢a su pristupacno izvedeni sabirnicom tako da se mogu iskljuciti pojedinaéno
i raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju. To se odnosi i na prikljuCke zastitnih vodi¢a koji se ne
smiju prekriti.

Na razdjeljnik se postavljaju oznake:

- znak munje

- nacin zastite od previsokog napona dodira

Zaétita od indirektnog dodira

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom (HRN HD 384.4.41) izvodi se automatskim
isklju€ivanjem napajanja strujnih krugova u kvaru. Isklju€ivanje se vrsi automatskim instalacijskim
prekidacima.

Karakteristike zastitnih uredeja nadstruje odabrane su na osnovu proracuna struje kratkog spoja
(impedancije petlje kratkospojenog strujnog kruga), dopustenog napona dodira te dopustenog
vremena trajanja napona dodira sukladno vazecim propisima. Na cijeloj instalalciji provedeno je
lokalno izjednacenje potencijala spajanjem zastitnog vodi¢a na zdruzeno uzemljenje.

Napajanje se izvodi viSezilnim kabelima sa odvojenim PE i N vodi€em. Razvodni ormari izvode se sa
odvojenim PE i N sabirnicama, te se i ostala instalacija izvodi kao TN-S mreza. Cjelokupni razvod
elektro instalacija izvodi se uz odvojeno vodenje N i PE vodi¢a. Nuliranje se izvodi u glavhom ormaru
spajanjem PE i N sabirnica. Sabirnica za uzemljenje (PE) spaja se zemljovodom na glavno
uzemljenje.

Zastita automatskim isklapanjem napajanja primjenjena je uskladivanjem tipa razvodnog
sustava u pogledu uzemljenja s izborom zastitnih uredaja. Vodljivi dijelovi elektri¢nih aparata spojeni
su na zastitni vodi¢ (PE) sa zeleno-zutom bojom izolacije. Presjeci faznih, nultog i zastitnog vodi¢a su
isti, a razlikju se po boji izolacije. Obiljezavanje kabelskih Zila bojama provedeno je na sljedeéi nacin :

Trofazni priklju¢ak : crna = faza L1
smeda = faza L2
siva = faza L3
plava = neutralni vodic
zeleno-zuta = zastitni vodi¢
Monofazni priklu¢ak : crna = Faza L1 ili L2 ili L3
plava = neutralni vodic
zeleno-zuta = zastitni vodic.

Prema karakteristikama za$titnih uredaja dobijenih od proizvodaca, izvrSena je kontrola
efikasnosti zastite automatskim isklapanjem napajanja za najduzi strujni krug instalacije rasvjete.
Vrijeme isklapanja zastitnih uredaja manje je od dozvoljenog vremena isklapanja za raCunskim putem
utvrdenog ocCekivanog napona dodira u slu€aju kvara na instalaciji.

Tehni¢ke mjere zaStite od prenapona

TehniCke mijere zastite od prenapona osigurane su povezivanjem svih metalnih dijelova
(stupova, metalnih kucista i sl.) s glavnim uzemljivatem PE sabirnice u razvodnim ormarima. PE
sabirnice u razvodnim ormarima se povezuju vodi€ima tipa P/F-Y, minimalnog presjeka 6 mm?. Kao
dodatna mjera zaStite od indirektnog dodira dijelova instalacije pod naponom je dopunsko
izjednacCenje potecijala metalnih masa, Sto obuhvaéa povezivanje zastitnog vodi¢a, uzemljivaca i
vecéih metalnih masa u objektu prema normi HRN HD 384.5.54.

Tehni¢ke mjere razdvajanjem strujnog kruga

Na mjestu prikljucka elektriCne instalcije omoguéeno je razdvajanje strujnog kruga vadenjem
uloSka osiguraca u postrojenju niskonaponskog razvoda trafostanice. Na mjestu ugradnje elektriCne
opreme omogucéeno je razdvajanje strujnog kruga lokalno pomocu osiguraca.
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Tehni¢ke mjere zaStite od nadstruje

Sukladno standardu HRN N.B2.743 zastita od struje preopterecenja i od struje kratkog spoja
predvidena je osiguraima. Zastita od struje preoptereéenja je provedena pravilnim izborom kabela i
vodova odgovarajuceg presjeka, te izborom zastitnih uredaja odgovarajuéih prekidnih karakteristika
za zastitu istih.

Zastita od struje kratkog spoja provedena je pravilnim izborom zastitnih uredaja odgovarajucih
prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema karakteristikama zastitnih uredaja
dobivenih od proizvodaca, izvrSena je kontrola vremena prorade zastitnih uredaja.

Struja jednopolnog kratkog spoja izraCunata je za najdulji strujni krug instalacije uzimajuéi u
obzir radni i induktivni otpor pojedinih dijelova kratkospojenog strujnog kruga. Vrijeme isklapanja
zastithog uredaja je manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani presjek i materijal vodica
pri jednopolnom kratkom spoju.

Izbor opreme u ovisnosti o vanjskim utjecajima

Izbor opreme u ovisnosti o vanjskim utjecajima je izvrSen u skladu sa standardima. Sva
predvidena oprema i instalacijski materijal izabrani su tako da zadovoljavaju uvjete u zavisnosti od
vanjskih utjecaja (uvjeti rada, mjesto montaze, utjecaj vlage, temperature, zaprljanosti). Zastita od
mehani¢kog osteéenja izvedena je polaganjem kabela u odgovarajuce cijevi.

Trajno dopustene struje kabela i vodova
Svi strujni krugovi i napojni kabeli dimenzionirani su tako da im u normalnim radnim uvjetima
opterecenje ne prelazi trajno dozvoljene struje.

Uzemljenje i za$titni vodici

Izbor uzemljenja i zastitnih vodiCa je izvrSen prema standardima. Na objektu je izvrSeno
zdruzeno uzemljenje koje je izvedeno trakom FeZn 30x 4 mm. Zastita izjednaCenjem potencijala je
primjenjena kao dopunska mjera zastite. Projektom je predviden kao glavni zastitni vodi¢ za
izjednacCenje potencijala zeljezna pocin€ana traka FeZn 30x4 mm. Zastitni vodiCi su izvedeni istog
presjeka kao i fazni, odnosno nulti vodi€i. Zastitni vodi€i za dopunsko izjednacenje potencijala
metalnih dijelova elektriCne instalacije i drugih uzemljenih dijelova je traka FeZn 30x4 mm.Svi spojevi
na zastitnim vodi€ima moraju biti pristupacni zbog ispitivanja i mjerenja.

1.4  Zastita od pozara
Mijere zastite od pozara treba primjeniti prilikom:
- organizacije gradiliSta,
- uskladistenja materijala i opreme,
- transporta materijala i opreme,
- montaze i ugradnje materijala i opreme i
- u toku koristenja gradevine, odnosno dijela gradevine.
Sve gore navedene mjere zastite od pozara moraju se primjenjivati u skladu sa zakonima, propisima
i pravilnicima.

Zastita od pozara provodi se tijekom izvodenja elektromontaznih radova kod koristenja
iskre¢ih alata (aparati za zavarivanje, alati za bruSenje i sl.). Mjere zastite su odstranjivanje lako
zapaljivih materijala sa mjesta rada, te osiguranje prijenosnog protupozarnog aparata za gasenje sa
prahom. Tijekom izvodenja radova i elektroinstalacija potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako
zapaljivimm materijalima koji mogu izazvati pozar (boje, lakovi, plasti¢ne folije, sredstva za zastitu od
korozije koja sluze za premazivanje i koja su na bazi zapaljivih tvari i sl.). Pri radu sa takvim
materijalima zabranjena je upotreba otvorenog plamena i potrebno ih je drzati udaljene od izvora
topline. Na mjestima gdje postoji opasnost od pozara potrebno je provesti zastitne mjere prema
Zakonu o za$titi od pozara. Za provedbu ovih mjera nadleZna je i odgovorna osoba gradilista, a
kontrolu provodi voditelj gradilita i odgovorna nadzorna osoba.

Zastita od pozara u elektricnim instalacijama provedena je izborom materijala za izvodenje
elektriCne instalacije i odgovarajuc¢im zastitnim uredajima u strujnim krugovima.
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Osiguraci i rasklopna oprema moraju biti dimenzionirani da kod kratkog spoja sigurno ugase ili
prekinu elektriéni luk, te da izdrzi mehani¢ka naprezanja kod kvara.

Zastita od toplotnog djelovanja koje razvijaju elementi elektriCne instalacije i opreme izvedena
je po HRN HD 384.4.42.

Sve otvore prodora instalacija kroz granice pozarnih sektora vatrootporno brtviti materijalima
primjerene vatrootpornosti (30-90 minuta) i namjene, sukladne HRN DIN 4102 dio 9 i HRN DIN 4102
dio 2, s certifikatima i izjavama o ugradniji.

Svi spojevi kabela moraju biti pritegnuti momentom zavisno od dimenzije vij€anih spojeva
prema DIN normama.

Ugradena oprema i instalacijski materijal odabrani su tako da ne predstavljaju opasnost od
poZzara po okolinu.

1.5 Postupanje sa otpadom

Otpadni materijal nastao tijekom izvodenja elektromontaznih radova treba odlagati na
unaprijed pripremljena mjesta gdje nece predstavljati opasnost za sudionike gradnje ili ée predstavljati
opasnost od pozara (boje, lakovi, organska otapala). Otpad se ne smije odlagati po komunikacijama i
evakuvacijskim putevima. lzvoditelj, odpadni materijal sortira prema vrsti, te nakon zavrSetka radova
organizira otklanjanje otpada sa gradiliSta neposredno ili angaziranjem drusStva registriranog za
postupanje sa otpadom.
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2

2.1

TEHNICKI OPIS

Primjenjeni propisi

Tijekom izvodenja elektromontaznih radova izvoditelj je duzan primjeniti mjere zastite naradu i

zastite od pozara prema sljede¢em prikazu zakona, pravilnika i normi.

2.2

CoNoaRrwWN =

18.

19.
20.

Projekt je izraden prema trenutno vazecim propisima i preporukama :

Zakon o gradnji (NN 153/13)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96,NN br. 94/96, 114/03, 143/12, 75/09, 86/08),
Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10),
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),
Zakon o otpadu (NN br. 178/04, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09),
Zakon o energiji (NN br. 120/12)
Zakon o trzistu elektricne energije (NN br. 80/13)
. Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12)
. Tehnic¢ki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)
. Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09 i 139/10)
. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13)
. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08 i 129/11, 43/10, 87/10)
. Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake ,C*i ,CE* (NN 18/11, 133/12)
. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN 146/05)
Pravilnik o elektri€énoj opremi namjenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN br. 41/10
Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11)
Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

Opéenito o zahvatu

Postojeée stanje:

Spomen obiljezje izvorskoj vodi sastoji se od viSe dijelova, medu kojima su i dvije fontane.

Staklena piramida nalazi se iznad busotine gdje je na dubini od 251 metar pronaden izvor pitke vode.
Ima oblik velike kameno-staklene piramidalne konstrukcije, te stvara dugine boje. Gradevina se
sastoji od kamenog bazamenta na kojeg se oslanja ostakljena metalna konstrukcija u obliku stodca
(piramide) ukupne visine cca.7,5 m. Unutar stoSca nalazi se manji stoZzac koji je takoder ostakljen, ali
mutnim staklom koiji ,skriva® reflektore koji se nalaze u podnozju konstrukcije. Kroz centar gradevine
prolazi cijev kroz koju je prolazila voda iz bu$otine koja se nalazi na mjestu fontane 251 m u dubinu.
Voda se iz budotine nije pumpala pumpom ve¢ se u buSotinu sa kompresorom u obliZnjem
postrojenju upuhivao zrak i voda bi se pod tlakom utiskivala u fontanu. Rasprsene kapljice vode koje
bi se zadrzavale izmedu dviju staklenih prizmi pod svijetlom reflektora stvarale bi efekt duge.
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Novo planirano stanje:

Cijeli zahvat bazira se na sanaciji objekta i uspostavljanju funkcije fontane. Dakle nema novog
busenja, a sustav bi se postavio na nacin da Cini zatvoreni sistem, bez neprestanog crpljenja vode iz
podzemlja. Vaznost obnove ove lokacije sastavni je dio uredenja Sireg podrucja centralne zone
Velikog Brijuna. Takoder dio je kulturno-povijesne bastine i price o Titu. Cijeli sustav je zapravo
iznimno tehnicko postignuce i kao takvo ce biti predstavljeno.

Elektricne instalacije gradevina izvode se sukladno namjeni gradevina, arhitektonskom
rieSenju gradevina i unutarnjem uredenju prostora i prostorija.
Projektom elektroinstalacija jake struje obuhvaéene su sljedece instalacije:

- Priklju€ak gradevine na NN distributivnu mrezu

- Elektricna instalacija razvoda snage

- Elektri¢na instalacija rasvjete

- Instalacija izjednacenja potencijala i dodatnog izjednacenja potencijala metalnih masa
- Elektricne instalacije uz strojarske instalacije

Rjesenje elektri¢nih instalacija treba uskladiti sa:

- vazecCim tehniCkim propisima i zakonskom regulativom
- vrstom gradevinsko-arhitektonske obrade gradevine, s polaganjem svih instalacija shodno
- namjeni pojedine prostorije i vrsti zavrSne obrade zidova i stropova

Pri izradi projekta treba poStivati odgovarajuce pozitivne tehniCke propise za podrucje
elektroinstalacija, te sve zahtjeve proizasle iz rjeSenja ostalih instalacija.
Sav materijal i pribor kao i oprema, izabrani ovim projektom i obuhvaceni u pripadaju¢im
troSkovnicima, mora biti, u pogledu tehnickih karakteristika i trajnosti, u skladu s odgovarajuéim
domacdim standardima.
U nedostatku domacih standarda, pridrzavati se inozemnih propisa i standarda EN, DIN, VDE, kao i
medunarodnih elektrotehni¢kih normi i preporuka (IEC).
Projektant je duzan u toku izrade projekta suradivati s investitorom, glavnim projektantom i
projektantima ostalih projekata radi uskladivanja projekta.

Razvod elektroinstalacije u gradevini izvesti prema arhitektonskom rjeSenju, rasporedu
opreme i projektnom zadatku investitora.
Instalacija jake struje u gradevini izvodi se :

- viSezilnim vodi¢ima odgovarajuéeg presjeka. Ovi vodiCi uvlate se u PVC instalacijske cijevi
poloZene u betonske zidove i ploCe prilikom betoniranja ili u prethodno pripremljene utore
(Sliceve)

- nazivni napon instaliranih kabela mora biti 1 kV, a za P vodie koji se polazu u instalacijske
cijevi mora biti najmanje 750V

- kabeli i vodi¢i moraju udovoljavati domac¢im normama, a u nedostatku njih, EN normama za
otpornost prema gorenju i emisiji otrovnih plinova

- svi termicki potroSaci napajaju se vodi¢ima najmanjeg presjeka 2,5 mm?

- potrosaci rasvjete napajaju se vodi¢ima presjeka 1,5 mm?

- prekidaci se montiraju na visini od 1,1 m od poda i 10 cm od okvira vratiju

- prikljuénice se montiraju na visini od 0,4 i 1,5 m od poda

- kutija za izjednacCenje potencijala montira se na visini od 0,3 m
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2.3  Napajanje objekta elektricnom energijom

Predmetni objekt privremeno ¢e zadrzat postojeci priklju¢ak na NN mrezu. Privremeni
prikljuCak zadrzat ¢e se do izgradnje nove NN mreze na otoCju. Postojeéi objekt napaja se sa
razdjelnika RO-stari iz kompresorske stanice kabelom NYY 4x10 mm?2 Postojec¢i odvod kojim se
napaja objekt ,Zive vode“ potrebno je paZljivo demontirat u razdjelniku RO-stari te spojit u
samostojeéi ormar SSRO-KS. Po potrebi produzit postojeci kabel. Produzavanje navedenog kabela
potrebno je izvesti najprikladnijim spojnim priborom za produZavanje kablova. Radovi moraju biti
izvedeni kvalitetno kako nebi doSlo do pregrijavanja kabela na spojnim mjestima i do pregaranja
kabela. Navedeni radovi obradeni su zasebnim projektom.

Novim rjeSenjem predvideno je napajanje razdjelnika objekta ,Zive vode* RO-ZV iz samostojeceg
razdjelnika SSRO-KS postojeéim kabelom NYY 4x10 mm2. Od razdjelnika objekta ,Zive vode* RO-ZV
potrebno je poloZiti jednu PVC cijev @110 mm i tri PVC cijevi @50 mm do kabelskog zdenca ispred
objekta ,Skulpture®, a sve prema prilozenim nacrtima. Za potrebe buduc¢eg novog NN prikljucka te
napajanje potro$aca objekta ,Skulptura“ predvidena je kabelska trasa od ulaznih vrata u objekt ,Ziva
voda“ do objekta ,Skulptura®.

Svi potro$acéi napojit ée se sa novog razdjelnika RO-ZV smjestenog u podrumu gradevine. Ormaric
objekta je metalne izvedbe za nadZbuknu montaZu sa bravicom korisnika. U razdjelnik se ugraduje
oprema za zastitu i upravljanje prema jednopolnim shemama i specifikaciji materijala. Razdjelnik je
opremljen sa zastitnim elementima sukladno napojenim troSilima. Razdjelnik mora biti opremljen
odvojenim sabirnicama uzemljenja i neutralnog voda. 1z razdjelnika se instalacija u gradevinama
izvodi kao TN-S. Razdjelnik je dovoljne veli¢ine da se u njih mogu smijestiti svi elementi zastite i
upravljanja prema pripadnim shemama. Natpisi na razdjelniku i izlazima moraju biti trajno, pregledno
i Citko ispisani. U razdjelniku se moraju nalaziti aZzurirane jednopolne sheme, spremljene u za to
predvidenom drzacu.

Daljinsko isklju¢enje napajanja u gradevini mogucée je pomocu tipkala PPT smjeStenog na procelju
gradevine. Tipkalo za daljinsko isklju¢enje napajanja opremljeno je sa zastitnim staklom i natpisnim
plo¢icama s naznakom funkcije.

2.4 Instalacije snage

Za sva troSila predviden je dovoljan broj zasebnih strujnin krugova sa odgovarajucim
priklju€cima i prikljuénicama. U svim prostorima rasporeden je dovoljan broj prikljuénica za priklju€ak
manjih i prijenosnih trosila. Prikljuénice su smjestene prema rasporedu opreme u pojedinom objektu.
Elektricne instalacije prikljuénica izvode se polaganjem kabela od pripadnog razdjelnika RO-ZV
nadzbukno djelomi¢no u PNT instalacijskim cijevima @20 mm po zidu, djelomi¢no u fleksibilnim
spiralnim cijevima @20 mm po zidu te djelomi¢no u PVC cijevi @50 mm u zemljanom rovu. Instalacije
u podrumu gradevine ,Skulptura“ takoder se napajaju sa razdjelnika RO-ZV. Instalacijski materijal je
nadzbukni. Visina ugradnje priklju¢nica vidljiva je iz priloZenih crteza. Pozicije prikljuCnica i pripadnost
odgovarajuéem strujnom krugu vidljivi su iz priloZzenih crteza. Svi prikljucci i priklju¢nice Stite se od
elektricnog udara pomocu strujnih zastitnih sklopki za struju greSke 30 mA. Sve instalacije priklju¢aka
i priklju€nica izvesti vodom FG160R16 minimalnog presjeka 2,5 mm>.

2.5 Instalacije rasvjete

Rasvjeta u objektu rieSena je u dogovoru sa projektantom interijera i prema projektnom
zadatku investitora. Nivo osvjetljenosti odabran je prema vazecim standardima.
Elektricna instalacija rasvjete podijeljena je u viSe strujnih krugova. Rasvjetna tijela se definiraju
dogovorno s investitorom i arhitektom, predvidena je ugradnja vodotijesnih svjetiljiki u svrhu opce
rasvjete i ugradnja raflektora za osvjetljenje fontane. U podrumu gradevine “Ziva voda” kao i u
podrumu gradevine “Skulptura” predvidena je ugradnja protupanicnih svjetiliki pozicioniranih prema
prilozenim crtezima. Svaka svjetilka sigurnosne i protupani¢ne rasvjete ima u sebi akumulatorsku
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bateriju koja se aktivira nestankom, a gasi i nadopunjuje povratkom napona. Minimalno trajanje
sigurnosne i protupani¢ne rasvjete je 2 sata od prestanka napajanja. Ista se automatski ukljucuje za
vrijeme smetnji ili prekida u napajanju elektricnom energijom opcCe rasvjete i mora udovoljavati
propisanim zahtjevima za sigurnosne elektricne sustave. Projektom su predvidena rasvjetna tijela za
montazu na zid. Sva rasvjeta napaja se sa razdjelnika RO-ZV. Instalacijski materijal je nadzbukni. Svi
prekidai se montiraju na visini prema priloZzenim nacrtima. Razvod instalacija rasvjete izvesti ¢e se
visezilnim kabelima FG160R16 minimalnog presjeka 1,5 mm?, koji se polazu od pripadnog
razdjelnika nadzbukno djelomi€no u PNT instalacijskim cijevima @20 mm po zidu, djelomi¢no u
fleksibilnim spiralnim cijevima @20 mm po zidu te djelomi¢no u PVC cijevi @50 mm u zemljanom rovu.
Za vanjsku rasvjetu predvidena su dva nadgradna reflektora kod objekta ,Skulpture”. Upravljanje
reflektorima za osvjetljenje fontane u objektu ,Ziva voda” te reflektorima kod objekta ,Skulptura” vrsi
se pomocu svjetlosne sklopke (luksomata) i vremenske sklopke (tajmera). Isto tako upravljanje
reflektorima moguce je vrsiti i ru€no pomocu izbornih preklopki smjestenih u razdjelniku RO-ZV.
Razvod instalacija vanjske rasvjete izvesti ¢e se viSezilnim kabelima FG160R16 minimalnog presjeka
1,5 mm?, koji se polazu od pripadnog razdjelnika u PVC instalacijskim cijevima @20 mm u zemljanom
rovu do napojne jedinice smjestene na zidu kod objekta ,Skulpture”, a sve prema prilozenim nacrtima.
Od napojne jedinice do pojedinog reflektora polaze se PVC cijev @20 mm u zemljanom rovu u koju se
polaze kabel FG160R16 3x1,5 mm?2. Prilikom ugradnje rasvjete potrebno je pridrzavati se uputa
proizvodaca o nacinu montaze pojedinih svjetiliki. Pozicije rasvjetnih tijela i prekidaca i pripadnost
odgovarajuéem strujnom krugu vidljivi su iz priloZenih crteza.

2.6 Instalacije izjednacenja potencijala i dodatnog izjednacenja potencijala metalnih masa

Galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu, koji nisu sastavni dijelovi elektri¢nih
uredaja ili gromobranske instalacije €ini instalaciju izjedna€enja potencijala. U gradevini je potrebno
izjednaditi potencijal na svim ve¢im metalnim masama, te na instalacijama izvedenim metalnim
cijevima. Metalne ograde, metalni rukohvati i metalni prozori i vrata moraju se dodatno uzemljiti
povezivanjem na najblizu sabirnicu uzemljenja (razvodni ormari¢ ili kutija za izjednaCenje potencijala).
Ukoliko su vodovodne instalacije izvedene metalnim cijevima u svim prostorima je potrebno izvesti
dopunsko izjednalenje potencijala. Da bi se to postiglo u prostorima ¢e se ugraditi kutije za
izjednacCenje potencijala, na koje Ce se povezati cijevi hladne i tople vode, metalni odvodi i sl. Isto
izvesti vodom HO7V-K 1x6mm?. Kutije ¢e se vodom HO7V-K 1x16 mm? povezati na zastitnu sabirnicu
pripadnog razdjelnika. PE sabirnica glavnog razvodnog ormara povezuje se sa uzemljivaCem
polaganjem Cu uZeta 16 mm? od uvodnog zdenca do razdjelnika objekta ,Zive vode “ RO-ZV.

2.7  Elektricne instalacije uz strojarske instalacije

Elektri¢ne instalacije za napajanje, regulaciju i upravljanje strojarskom opremom izvesti ¢e se
prema zahtjevima iz strojarskog projekta. Elektricne instalacije strojarskih prikljuCaka izvode se
polaganjem kabela od upravlja¢kih razdjelnika strojarske opreme nadzbukno u PNT instalacijskim
cijevima @20 mm po zidu. Pozicije priklju¢aka i pripadnost odgovarajuéem strujnom krugu obradeni
su strojarskim projektom te nisu dio ovog projekta. Projektom elektroinstalacija predvideno je
napajanje spomenutih upravlja¢kih razdjelnika. Za potrebe upravijanja strojarskom opremom
predvidena su dva upravljadka ormara. Jedan je pozicioniran u objektu ,Ziva voda“ a drugi u objektu
~Skulptura“. Instalacije prikljuCaka izvesti vodom presjeka navedenim u jednopolnim shemama
pojedinog razvodnog ormara.

2.8  Zahtjevi za izvodenje instalacije

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije
pokazali nekvalitetnim moraju se ponovo izvesti o trosku izvodaca.
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Izvoda€¢ mora pribaviti dokaze o kvaliteti svih ugradenih proizvoda i opreme, te dokaze o kvaliteti
izvedenih radova, a posebno dokaze o kvaliteti vezane za zastitu od pozara.

Pri odmatanju kabela treba pripaziti da se kabel ne osteti ili usuce.

Nulti i zatitni vodi€i ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po boji. U
elektricnom smislu vodi€i moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova cini se isklju€ivo u propisanim razvodnim kutijama.

Za nesmetano spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama i svjetiljikama potrebno je ostaviti vodi¢e dulje za
15 cm.

Opremu i instalacijski materijal treba prije montaze ispitati na tehnic¢ku ispravnost.

Svi elementi u razvodnom ormaru moraju biti postavljani pregledno i oznaCeni prema propisom
definiranim oznakama, a elementi na vratima natpisnim ploCicama.

Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ostalim instalacijama kako ne bi doSlo do osteéenja.
Rusenja, dubljenja i budenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog inZenjera.
Kod polaganja kabela treba se pridrZzavati propisanog radijusa savijanja.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u projektiranom objektu
moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

Tocno mjesto prolaska kabelskih trasa odredit ¢e se u fazi izvodenja radova zajedno s nadzornim
inZenjerom na licu mjesta.

Svi kabeli i vodovi dimenzionirani su prema nazivnoj struji potrosaéa, a sti¢eni su od preopterecenja i
kratkog spoja odgovarajucim zastitnim uredajima.

Svi kabeli moraju biti ozna€eni na oba kraja oznakom koja se poklapa s oznakom iz dokumentacije
izvedenog stanja.

Natpisi i oznake

Razvodni ormari i u njih ugradeni sklopovi i dijelovi opreme sustava moraju biti oznaceni
odgovarajuc¢im ¢itljivim, lako vidljivim i jednoznacnim identifikacijskim oznakama na odgovaraju¢im
natpisnim ploCicama, usuglasenim s oznakama u tehni¢koj dokumentaciji.

Svi natpisi, oznake i druge informacije trebaju biti kvalitetni, na plo€icama od trajnog materijala,
postupkom koji osigurava Citljivost tijekom cijelog eksploatacijskog vijeka (npr. graviranjem). Mjesto,
veliina i izbor pisma mora se odabrati tako da natpisi budu vidljivi i lako ¢itljivi s normalnih udaljenosti
u radu. Natpisi i oznake uredaja za upraviljanje i mjernih instrumenata, te natpisi koji oznacavaju
upozorenja i alarme moraju biti na hrvatskom jeziku. Sve oznake veli¢ina i mjernih jedinica na svim
natpisima i na skalama instrumenata moraju biti u metriCkom (Sl) sustavu. Oblik i sadrzaj
identifikacijskih plocica isporucitelj mora podnijeti na uvid i odobrenje narucitelju, odnosno ovlastenom
predstavniku narucitelja.

Svi vodi¢i unutar ormara trebaju biti oznaceni brojem u skladu s oznakom u tehni¢koj dokumentaciji.
Oznake i upute biti ée ispisane crnim slovima, a upozorenja crvenim slovima. Minimalna veliina slova
treba biti 3 mm.

OziCenje

Svi vodi€i u elektroenergetskim krugovima, te kabeli i vodi¢i u krugovima mjerenja, regulacije i
upravljanja za napone iznad 60V trebaju biti s PVC izolacijom, naponske klase 600/1000V.
Ozi€enje unutar ormara (glavnina opreme) kao i unutarnje ozi€enje ostale dislocirane opreme, mora
biti izvedeno s odgovaraju¢im stezaljkama, prikljuénicama ili konektorima. Finoziéni vodici trebaju na
oba kraja biti zavrSeni tuljcem s izolacijom ili stopicom. Ako se dvije fleksibilne Zice vode na istu
stezaljku uredaja ili dijela opreme, trebaju biti zavrSene dvostrukim tuljcem s izolacijom. Vanjske veze
ormara, kao i ostala dislocirana oprema, na svim pozicijama moraju biti izvedene na redne stezaljke.
Ozic¢enje mora biti izvedeno uredno, po potrebi pricvr§¢eno pomocéu odgovarajucih nosaca i vodilica, i
postavljeno tako da se u najveéoj mogucoj mjeri smaniji utjecaj elektromagnetskih smetnji. Pri
prijelazu vodi€a iz unutradnjosti ormara na vrata, ili na dijelove ormara koji se mogu demontirati u
radu, potrebno je vodiCe voditi grupirano odgovarajucim fleksibilnim cijevima ili obujmicama. Duljina

str 23/31




INVESTITOR :

. . s Br.projekta
JUNP BRIJUNI, Brionska 10, 52212 Fazana OIB:
p./d T ’ ’ HB14101
AN MOVAaTC 2 | 79193158584
: ' - : GRADBEVINA:

SPOMEN OBILJEZJE IZVORSKOJ VODI "ZIVA VODA" Labin, 12:2014.

vodic¢a treba biti tono odredena tako da omogucéava potpuno otvaranje i zatvaranje vrata, odnosno
demontazu i montazu dijelova ormara.

Kod priklju¢ka stopicama faznih vodi€a, priklju¢na mjesta trebaju biti odvojena originalnim izoliraju¢im
pregradama.

Svi vodici i kabeli u unutraSnjem oziCenju moraju nositi jasne i jednoznacne oznake na oba kraja, koje
moraju biti uskladene s dokumentacijom.

Veze izmedu ormara moraju biti izvedene kabelima. Svi vanjski priklju€ci ormara moraju biti izvedeni
preko stezaljki.

Redne stezaljke

Redne stezalike trebaju biti odgovarajuée dimenzije i naponske klase, izradene od

nezapaljivog materijala, i moraju biti smjedtene tako da omogucavaju lak pristup i spajanje. Blokovi
rednih stezaljki energetskih krugova trebaju biti fiziCki odvojeni od blokova rednih stezaljki signalnih,
regulacijskih, mjernih i upravljackih krugova, tako da se koriste podijeljeni ili zasebni blokovi.
Sve stezaljke u pojedinom bloku moraju biti kvalitetno oznaene neizbrisivim tiskanim oznakama u
skladu s oznakama u tehni¢koj dokumentaciji. Blokovi rednih stezaljki moraju biti izvedeni tako da se
pojedinacne stezaljke mogu zamijeniti bez demontaze cijelog bloka. Na jednu rednu stezaljku ne
smije se predvidjeti priklju¢ak viSe od dva vodi¢a. Potrebno je predvidjeti najmanje 10% rezervnih
rednih stezaljki u svakom rednom bloku s projektno predvidenom moguéno$éu prosirenja do 20%.

Uzemljenje ormara

S obzirom na uzemljenje primjenjen je TN-S razdjelni sistem.
Sve spojeve potrebno je izvesti odgovarajuéim bakrenim i toplocin€anim spojnim materijalom.
Zastitni vodi¢ mora biti minimalnog presjeka kako slijedi:

- za presjek faznog vodi¢a maniji ili jednak od 16mm? — jednak presjeku faznog vodi¢a

- za presjek faznog vodi¢a veci od 16mm?2, a maniji ili jednak 35mm? — presjeka 16mm?

- za presjek faznog vodi¢a veci od 35mm? — jednak polovici presjeka faznog vodica
Na svim metalnim masama, instalacijama izvedenim metalnim cijevima, metalnim kabelskim policama
i sl. potrebno je izvrsiti izjednaCenje potencijala.
U tu svrhu polaze se glavni vodi¢ za izjednaCenje potencijala koji se na jednoj strani spaja na
sabirnicu za uzemljenje, a sa druge strane na sve vece metalne mase i instalacije izvedene metalnim
cijevima.

Boje vodica

Boja vodi¢a je odredena prema funkciji vodi¢a. Odnosi se i na pojedinacne vodiCe i na zile
unutar kabela. Nije dopusteno naknadno mijenjanje boje vodi€a omatanjem ili na neki drugi nacin,
npr. z/z zila unutar kabela u crnu, nego je potrebno koristiti odgovarajuéi kabel. Energetski vodi¢
uzemljenja (zeleno-Zuta), vodi¢ nule (svjetlo plava), fazni vodi¢ (crna, smeda, siva) upravljacki vodi¢
24VDC (plavi), upravljacki vodi¢ 230VAC (crvena).
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3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1 Osiguranje kakvoce ugradene opreme

Sav ugraden materijal i ugradena oprema mora udovoljavati zahtjevima i pozitivnim propisima
koji proizlaze iz Zakona o normizaciji (NN br.08/13).
Dokazivanje kvalitete proizvoda proizvedenih u Hrvatskoj vrsi se potvrdama o uskladenosti proizvoda
sa propisima i normama. Potvrde o uskladenosti mogu izdati samo ovlasteni laboratoriji potvrdeni od
Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo (DZNM).
Za proizvode koji nisu proizvedeni u Hrvatskoj potrebno je dobaviti potvrdu o priznavanju izvornog
certifikata (recertificiranje) od ovlastenog laboratorija potvrdenog od DNMZ
Tehnicki sloZenija ugradbena oprema mora biti isporu¢ena sa uputstvima za uporabu i odrzavanje.
Ukoliko izvorna popratna dokumentacija nije na hrvatskom jeziku, isporuéitelj mora dobaviti skracena
uputstva na hrvatskom jeziku.

3.2  Osiguranje kakvoce izvedenih radova

Kvaliteta izvedenih radova dokazuje na dva nacina:

- izvjestajima o ispitivanju nakon zavrSenih elektromontaznih radova,

- izvjeStaji o ispitivanju nakon pustanja u rad
Uporabljivost elektricnih instalacija treba dokazati na nacin kako je to zahtjevano Pravilnikom o
tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (NN br. 5/10, prilog C.2), te pripadnim
normama (HRN HD 60364-6).
Izvoda€ radova moze biti samo osoba koja posjeduje suglasnost Ministarstva prostornog uredenja i
graditeljstva za izvodenje predmetnih radova.
Izvodac radova duzan je investitoru dostaviti cjelokupnu dokumentaciju dokaza kakvoce ugradenog
materijala, opreme i izvedenih radova, sukladno troSkovniku i zahtjevima iz posebnih pravilnika za
dokazivanje kvalitete.
Elektri€na instalacija se na gradilidtu izvodi prema tehnickom rjeSenju danom u projektu gradevine uz
ugradnju proizvoda za elektricne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema odredbama Tehnickog
propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, prema tehni¢koj uputi za izvedbu, ugradnju i uporabu
tih proizvoda, normama sa tehnickim zahtjevima za elektriCne instalacije i ostalim normama te
normama na koje te norme upucuju i odredbama posebnih propisa.
Rukovanje, skladistenje i zastita proizvoda za elektricne instalacije od kojih je izvedena elektri¢na
instalacija treba biti u skaldu sa zahtjevima i tehnickim specifikacijama za te proizvode, u skaldu s
projektom gradevine te odredbama posebnog propisa.
Izvodac elektriCne instalacije mora prije poCetka izvedbe elektri¢ne instalacije provjeriti odgovaraju li
proizvodi za elektriCne instalacije zahtjevima iz elektrotehniCkog projekta te je li tijekom rukovanja i
skladistenja tih proizvoda doslo do njihovog ostecivanja, deformacije ili drugih promjena koje bi bile od
utjecaja na tehni¢ka svojstva elektri¢ne instalacije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka izvodenja elektri¢ne instalacije mora :

a) provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode
za elektri€ne instalacije koji se ugraduju u elektriCne instalacije i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz elektrotehni¢kog projekta

b) provjeriti jesu li proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehnickim
projektom i/ili tehnic¢kom uputom za ugradnju tih proizvoda

c) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i i ispitivanja dijelova elektrine
instalacije tijekom gradenja zapisom u gradevinski dnevnik

Pri dokazivanju uporabljivosti elektriCne instalacije treba uzeti u obzir :
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a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za
elektricne instalacije ugradenim u elektri¢nu instalaciju
b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno propisu obvezno
provode prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elektriéne instalacije u elektricnu
instalaciju
c) dokaze uporabljivosti (rezultate tekuéih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i
dr.) koje je izvoda€ osigurao tijekom izvodenja elektriCne instalacije
d) rezultate kontrolnih ispitivanja odredene elektrotehni¢kim projektom ili ispitivanja
provedenih u slu€aju sumnje
e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumenatciji izvoda€¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciji koju mora imati
proizvoda¢ proizvoda za elektricne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnicka
svojstva elektriCne instalacije
f) rezultate zavrSnog ispitivanja elektricne instalacije kojim se utvrduje ispunjava i
elektri¢na instalacija u cjelini zahtjeve odredene elektrotehnickim projektom
Tekuéa i kontrolna ispitivanja provode se u skladu sa zahtjevima iz glavnog projekta gradevine i
zahtjevima iz Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektricne instalacije
Zavrsni pregled i ispitivanje elektriCne instalacije obvezno se provodi odgovarajuc¢om uporabom
mjerne i ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upucuje, te
odredbama Tehnitkog propisa za niskonaponske elektricne instalacije. O provedenom pregledu i
ispitivanjima vodi se zapisnik
Za dijelove elektricne instalacije koji nece biti pristupaCni kada gradnja gradevine bude zavrSena
pregledi i ispitivanja tih dijelova elektricne instalacije provest ¢e se tijekom gradnje gradevine. O
provedenim pregledima i ispitivanjima takvih dijelova elektriCne instalacije sastavlja se zapisnik, a
podaci da su pregledi i ispitivanja provedeni upisuju se u gradevinski dnevnik.
Zapisnici o zavrSnom pregledu i ispitivanju zajedno sa zapisnicima o ispitivanjima koja su obavljena
tijekom gradnje gradevine prilazu se dokumentaciji za tehnicki pregled gradevine.
Za elektricnu instalaciju koja nema projektom predvidena tehniCka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi
zbog nedostatka potrebne dokumentacije, moraju se naknadnim ispitivanjima i naknadnim
proracunima utvrditi tehniCka svojstva elektriCne instalacije odgovaraju¢om primjenom normi HRN HD
60364-6 i normama na koje ta norma upuéuje, te odredbama Tehni¢kog propisa za niskonaponske
elektri¢ne instalacije i posebnih propisa.
Radi utvrdivanja tehnickih svojstava elektricne instalacije koja nema projektom predvidena tehni¢ka
svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne dokumentacije potrebno je prikupiti
odgovarajuée podatke o elektri€noj instalaciji u opsegu i mjeri koji omogucéavaju procjenu stupnja
ispunjavanja bitnih zahtjeva za$tite od pozara, sigurnosti u koristenju, zastite od buke i uStede
energije i toplinske zastite.
Smatra se da elektri¢na instalacija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako
su:
1.svi proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektriCnu instalaciju na propisani nacin i
imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu sa posebnim propisom
2. proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju imaju tehnic¢ka svojstva
odredena projektom elektri¢ne instalacije
3. uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva elektricne
instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta
4. rezultati zavrSnog pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije tijekom izvodenja radova i
nakon zavrSetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene
elektrotehnickim projektom
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3.3 Pouzdanost

Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog odrZzavanja jedanput godidnje. Narocitu pozornost valja
posvetiti sliede¢im radovima :

- kontrola pritezanja vij¢anih spojeva
- kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica
- kontrola i obavljanje antikorozivne zastite
- ispitivanje pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera, $to podrazumijeva sljedece :
uvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica
mjerenje impedancije kratkospojenog strujnog kruga
mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja
mjerenje izolacijskog otpora
provjera efikasnosti zastite automatskim isklapanjem

MEHANICKA OTPORNOST

Tijekom redovitog odrzavanja jednom u dvije godine kontrolira se mehanicka otpornost
ugradene opreme kako slijedi :
kontrola nosivih elemenata
kontrola okretnih elemenata
kontrola brtvenih elemenata
kontrola mehanicke zastite
kontrola antikorozivne zastite
kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore

3.4  Sigurnost u slu€aju pozara

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuée opreme i materijala, nainom ugradnje,
primjenom preporuka odredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova te primjenom mjera
odredenih u uvjetima uredenja prostora.

Tijekom redovitog odrzavanja dva puta godiSnje valja obaviti sljedece :
= Kkontrola kabelskih uvodnica
= Kkontrola izvora svjetla u svjetiljkama

3.5  Zastita od korozije

Izvoda€ radova duzan je dostaviti investitoru certifikat o antikorozivnoj zastiti metalnih
konstrukcija i dijelova koji su izradeni na osnovu ovog projekta. Kontrola i osiguranje kvalitete
antikorozivne zastite provodi se tijekom redovitog odrzavanja jedanput godiSnje. Obnavljanje
antikorozivne zastite izvodi se u sljede¢im vremenskim razmacima :

= nakon 5 godina za metalne konstrukcije zasticene antikorozivnim premazima

= nakon 10 godina za metalne konstrukcije zasticene cin€anjem
Ovisno o zagadenosti atmosfere ovi rokovi variraju, a to€niji podaci mogu se dobiti mjerenjem debljine
sloja antikorozivne zastite. Popravak oSteéenih dijelova antikorozivne zastite provodi se po potrebi.
Popravak provesti na povrSini koja je veca od zasticenog dijela antikorozivne zastite i na nacin koji
osigurava istu kvalitetu zastite.

3.6  Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi
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Projektom predvidena oprema i tehniCke mjere zastite sprijeCavaju ugrozavanje zdravlja ljudi
prilokom pravilnog rukovanja pogonski ispravhom opremom. Elementi tehni¢kih mjera zastite
prikazani su u projektu, te nije dopusteno mijenjati projektom predvidene karakteristike zastitnih
elemenata. NarocCitu pozornost treba posvetiti sliede¢em :

= najstroze se zabranjuje ugradnja osiguraca koji nisu tvornicki izradeni

= bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zaklju¢ane

= najstroze se zabranjuje rad na opremi ili elektri¢noj instalaciji pod naponom

= nakon isklju€enja napona, primijeniti tehni¢ke mjere zastite rada

e postaviti sklopke u polozaj prekida strujnog kruga i blokirati razdvojeni

poloZaj sklopke od slu¢ajnog ukljuéenja
provjeriti beznaponsko stanje
kratko spojiti aktivne dijelove
uzemljiti mjesto rada
postaviti opomenske tablice i ograditi mjesto rada od dijelova pod
naponom

3.7 Zastita od buke

Moguca pojava buke neée imati znatnijeg utjecaja buduci da su izvori buke izvan prostora u

kojima borave ljudi.
Projektom predvidena oprema ispitana je na dozvoljenu razinu buke o ¢emu isporucitelj opreme mora
imati odgovarajuce certfikate.
Tijekom koriStenja opreme i elektri¢nih instalacija mogu se pojaviti sljedeci izvori buke :

= brujanje svitaka elektromagnetskih releja

= titranje kotve elektromagnetskih releja i sklopnika
Pritezanjem vij¢anih spojeva i podeSavanjem zracnog raspora te iS¢enjem kontakata izvor buke ¢e
biti uklonjen.

3.8  Zastita korisnika od povreda

Projektom predvidena kakvoéa ugradene opreme, elektriCne instalacije i odabrane nosive
konstrukcije uz redovito odrZzavanje u ispravhom stanju jamc€e smanjivanje mogucih nezgoda na
najmanju moguc¢u mjeru. Prilikom odrzavanja valja primijeniti pravila zastite na radu i osposobljenu
radnu snagu.

3.9 Usteda energije i toplinska zastita

Usteda elektri¢ne energije postignuta je :
= odabranim presjekom kabela tako da su gubici prijenosa elektricne energije Sto
maniji
= odabranom sklopnom i prikljuénom opremom ¢iji su prijelazni gubici u skladu sa
propisima
Redovitim odrzavanjem mora se posti¢i stalni odnos projektiranih nazivnih i u pogonu izmjerenih
parametara kvalitete.
Toplinska zastita postignuta je primjenom odgovarajucih izolacijskih materijala.
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4  NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Sanacija okoliSa provesti ¢e se tijekom zavrsnih radova na gradevini. Sanacijom gradiliSta svi
otpadni ili suvisni materijali koriSteni za izvedbu elektroinstalacija ukloniti ¢e se i urediti okolica
gradevine. Nehatom pocinjene Stete na raslinju valja sanirati ili nadomjestiti novim biljnim vrstama.

5 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe opreme predvidene ovim projektom je najmanje 20 godina.
Pri izvodenju elektricne instalacije izvodac je duzan pridrzavati se ovog projekta te tehnickih uputa za
ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju te odredbi vazecih tehniCkih propisa. Periodicki
pregled i odrZzavanje elektricne instalacije predmetne gradevine, i pridrzavanje tehni¢ih uputa ovog
projekta osigurati ¢e projektirani vijek uporabe gradevine.
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OPCE NAPOMENE

1. OPCI UVJETI
Cijena za svaku tocku troSkovnika / specifikacije, odnosno pripadnu funkcionalnu cjelinu unutar
predmetnog sustava, ako i nije posebno navedeno, mora obuhvatiti dobavu, transport, montazu,
spajanje, ozna¢avanje, po potrebi uzemljenje te sve potrebno za dovodenje stavke u stanje
potpune funkcionalnosti. U cijenu takoder ukalkulirati sav potreban spojni, montazni, pridrzni i ostali
materijal potreban za potpuno funkcioniranje pojedine stavke, ako isti i nije posebno
specificiran.Sva oprema mora biti atestirana i/ili certificirana te imati potvrdu o sukladnosti sukladno
vazeéim predmetnim zakonima, normizaciji i pravilnicima Republike Hrvatske. U specifikaciji
specificirana oprema (proizvodac¢, katalo3ki broj i sl. ) podrazumijeva se "kao tip .... " To znaci da je
ista upotrijebljena u projektu kao model (prvenstveno po svojim tehnic¢kim karakteristikama,
gabaritima, a potom i ostalim detaljima vaznim za definiranje sustava) koji omogucuje da
dokumentacija u svim potrebnim detaljima bude na razini izvedbenog projekta.

Ponuditelj moze ponuditi i opremu drugih renomiranih proizvodada te izvoditi predmetne instalacije
ako su :tehnicke karakteristike ponudene opreme sukladne normama navedenim u natje¢ajnoj
dokumentaciji te bolje ili jednake tehni¢kim karakteristikama specificirane opreme, pritom obratiti
paznju i na gabarite zamjenske opreme i njihovo uklapanje u ostale planove npr. zauzeéa razvodnih
ormara, kao i ostale relevantne karakteristike te uz ponudu priloZeni tehnicki listovi s relevantnim
tehnickim karakteristikama i atesti ponudene opreme. Ponuditelj jamc¢i za punu funkcionalnost
ponudene opreme unutar natje¢ajnom dokumentacijom trazenog sustava te je stoga duzan ponuditi
sve potrebno za osiguranje iste €ak ako isto i nije posebno specificirano.

Oprema se isporuguje u originalnim pakiranjima sa svim pripadnim originalnim priborom i
dokumentacijoim.

Ponuditelj je duzan sve relevantne dijelove projekta, koji su u svezi s primjenjenim modelom,
modificirati na adekvatan nacin sukladno karakteristikama nove opreme te ishoditi za provedene
izmjene odobrenje predmetnih projektanata (strukovnog projektanta koordinatora, strukovnog
projektanta itd) i investitora. Sve navedene popratne izmjene moraju se takoder, a sukladno
stvarnom izvedenom stanju, provesti i u projektu izvedenog stanja.

Sva ponudena oprema mora biti s 24 mjese¢nim jamstvom i raspolozivosti rezervnih dijelova 10
godina nakon prestanka prodaje.

Obaveza je ponuditelja dati pisanu izjavu o jamstvenom roku i osiguranju potrebnih rezervnih
dijelova kao dio same ponude.

Svi ponudacdi moraju prihvatiti plan gradnje objekta te moraju biti sposobni isporuciti, ugraditi i staviti
u funkciju ponudene sustave u predvidenom roku.

Sve ponudene cijene su na paritetu gradiliSte objekta ukljuCujuéi sve uvozne troskove, prijevozi
ostale troSkove osim PDV-a.

Ovi zajednicki obracunsko tehnic¢ki uvjeti su sastavni dio svih op¢ih uvjeta za pojedine vrste
radova.Cijene upisane u ovaj troSkovnik sadrze svu naknadu za pojedine radove i dobave u
odnosnim stavkama troSkovnika i to u potpuno zavr§enom radu tj. sav rad, materijal, naknadu za
alat, sve pripremne, sporedne i zavrSne radove, te horizontalne i vertikalne prijevoze i prijenose,
postave i skidanje potrebnih skela, sve sigurnosne mjere po odredbama Zakona o zastiti na radu i
sli¢no.

U cijene su takoder uklju¢ena sva druga davanja kao i pripomoci kod izvedbe obrtni¢kih radova -
zastita obrtni¢kih radova i proizvoda: stolarije, sanitarije, obloga, zatim sva potrebna ispitivanja
materijala radi postizanja trazene kvalitete i ¢vrstoce po propisima. Sav upotrijebljeni materijal kao i
finalni proizvod, mora odgovarati postoje¢im tehnic¢kim propisima a ukoliko je to materijal ili
proizvod izvan nasih standarda treba kvalitetu istih dokazati atestom Zavoda za ispitivanje
materijala. Davanjem ponude izvodaC se obavezuje pravovremeno nabaviti sav opisani materijal i
proizvode, a u slu¢aju nemoguénosti nabavke opisanog, tokom izvedbe gradnje e se za svaku
izmjenu prikupiti ponude i uz suglasnost nadzornog inZenjera i investitora odabrati najpovoljnija.
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U slu€aju pogodbe izvodenja radova po gradevinskoj knjizi svi ¢e se radovi obracunati prema
izmjeri u naravi bez obzira na koli¢ine upisane u troSkovniku. Kao nacin obracuna viSe radnji vrijede
prema tome jedini¢ne cijene ponudene ovim troSkovnikom. Za radove van troSkovnika vrijedit ¢e
cijene satnica i osnovnog materijala a obrac¢un ée se vrsiti na osnovu "Prosje¢nih normi u
gradevinarstvu".
Prilikom davanja ponude izvodac je obavezan priloZiti jediniCne cijene za radnu snagu i materijal .
Izvoda¢ nema pravo na manipulativne troSkove za radove koje izvode njegove vlastite jedinice bez
obzira da li se radi o gradevinskim ili obrtni¢kim radovima.
Izvodac je obvezan voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu, koju ¢e potpisivati nadzorni
inZenjer, kako bi se mogla kontrolirati koli¢ina izvedenih radova.
Prije poCetka izrade treba sve mjere i koliine prekontrolirati u naravi i dogovoriti sa projektantom
sve pojedinosti izvedbe.
Prilikom predaje ponude treba navesti i tocan rok, do kada se radovi mogu zavrSiti i to kako rokova
za pojedine faze, tako i za potpuno dovrdenje. Osim toga treba prilikom predaje ponude predati
osim ostalog i pismenu izjavu, da su ponudacu poznati svi uvjeti te da je spreman da se prema
njima nadmecée odnosno preuzima izvedbu radova.
Kod podnoSenja ponude izvodac je obvezan dostaviti detaljni operativni plan gradnje, organizacije
gradiliSta, popis mehanizacije i stru¢ne radne snage, koja Ce biti koriStena na gradili§tu.
Posebna obaveza glavnog izvodaca u vezi sa ugovorima koje izvode drugi izvodaci jest da mora
koordinirati rad tih izvodaca sa svojim radovima.
Ta koordinacija obuhvaéa sve potrebne pripreme, ugradnju eventualnih drvenih ili metalnih
elemenata potrebnih za uévrsc¢enje ili za vjeSanje, te ostale zidarske i druge pripomoci potrebne za
izvedbu i dovrSenje radova drugih izvodaca kao i to da se istome omoguci privremeno uskladistenje
njegovih proizvoda. Glavni izvodag je takoder obavezan da uskladi sve svoje radove, naro€ito na
instalacijama, sa radovima drugih izvodaca (izvodi elektri¢nih instalacija, polozaji raznih cijevi,
kanali itd.) kao i sa izvodagem glavnih gradevinskih radova te da istima omoguci nesmetano i brzo
izvodenje njihovih radova.
Izvodac - kooperant je obavezan osigurati normalan i nesmetan rad tj. rok izvedbe tako da ne
smeta pravilan rad ostalim obrtnicima zaposlenim na gradnji.
Nabavljanje potrebnog materijala, osiguranje potrebnog broja radnika odgovarajuée stru¢nosti, kao
i organizaciju svog rada izvodac treba sprovoditi tako da to bude u skladu sa operativnim planom,
te da krivicom izvodaca ne dode do zakasnjenja s vlastitim radovima ili do ometanja u odvijanju
radova drugih izvodac¢a na gradevini.
Izvoda& mora sam osigurati svoje dovrSene radove od oSteé¢enja do primopredaje objekata.

2. PRIDRZAVANJE ZAKONA | PROPISA
Izvoda¢ je obavezan pridrzavati se svih postojecih i vazecih zakona, standarda, naredbi i uputstava,
uredbi, pravilnika, propisa i drugih akata koji se odnose ili se mogu odnositi na radove koje je
preuzeo

3. TEHNICKA DOKUMENTACIJA
Sva tehni¢ka dokumentacija €iji sastav je naveden u eleboratu predstavlja cjelinu i sastavni je dio
ugovora o gradenju. Bilo $to je spomenuto u troSkovnicima, a nije prikazano u nacrtimaili je
prikazano na nacrtima, a nije spomenuto u troSkovnicima smatra se da je obuhvaceno i u jednom i
u drugom. U slu€aju razlike izmedu nacrta i troSkovnika, troSkovnici su odredujuci u bilo kojem
slu€aju nejasnosti ili razlike u brojevima, nacrtima ili troSkovnicima. O tome se mora odmah
obavijestiti nadzorni inZenjer i projektant i zatraziti tumacenje i objadnjenje. Trazenje takvog
tumacenja i objadnjenja ne moze ni u kom slu€aju posluziti kao isprika da ne nastavi rad u
suglasnosti sa tumacenjem odnosno odlukom odgovornog projektanta i nadzornog organa.
U slu€aju razlike izmedu nacrta u manjem i onih u ve¢em mijerilu, nacrti u ve¢em mijerilu (detaljni
nacrti) su odluCujuci. Na bilo kojem nacrtu gdje je prikazan dio radova, a ostatak je dan u konturi,
dio koji je prikazan primjenjuje se i na ostale dijelove radova.
Ukoliko opis koje stavke dovodi izvodaca u sumnju o nacinu izvedbe, obavezan je pravovremeno,
prije predaje ponude, traZiti objasnjenje projektanta.
Ako tokom gradnje nastupe neke promjene ili dopune treba prije provedbe istih traziti suglasnost
nadzornog organa i ugovoriti jediniCnu cijenu na osnovi elemenata danih u ponudi i to unijeti u
gradevinski dnevnik uz ovjeru. Sve nastale radnje koje nisu utvrdene na ovaj nacin nec¢e se priznati
u obracunu.
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4. PRIVREMENI OBJEKTI, OPREMA | INSTALACIJE
Izvodag je obavezan postaviti i instalirati sve privremene objekte, ograde, zastite, opremu i
instalacije potrebne za normalno izvodenje radova te iste ukloniti sa gradiliSta nakon zavr3etka
radova.
Privremeni objekti, ograde, zastita i oprema pored ostalog obuhvaca uredenje pristupa, izgradnju
eventualno potrebnih baraka, privremeno uredenje postojecih prostorija koje mogu posluZiti za
odlaganje, doprema i postava gradevinskih dizala, dizalica, ljestve i penjalice, ograde, zastitne
ograde, skele, platforme, oznake, protupozarnu opremu i sve ostalo potrebno za brzo i sigurno
odvijanje izgradnie. Izvodac ¢e sve ove radove izvesti bez posebne naknade.
Izvodac ¢e bez posebne naknade izvesti prema potrebi sve potrebne privremene prikljucke za
vodovod, kanalizaciju, elektriénu mrezu i telefon, te provesti potrebnu rasvjetu na gradilistu
uklju€ivo propisanu svjetlosnu rasvjetnu signalizaciju. Kod toga treba uzeti u obzir da su osnovni
priklju€ci na gradiliStu ve¢ izvedeni.
Izvodac je obavezan na gradiliStu organizirati Suvarsku sluzbu te osigurati policom imovinu trec¢ih
lica i Zivota od svih eventualnih Steta i ozljeda koje mogu biti prouzrokovane gradenjem ili
pripremom za gradenje. Izvodag preuzima potpunu odgovornost za sav materijal, opremu itd.
tokom provodenja pripremnih radova i izvodenja objekta, uklju€ivo i materijal i opremu kooperanata,
suizvodaca itd. sve do potpune primopredaje svih radova i objekata investitoru.

5. RUSENJA
Prilikom ru8enja i demontaza treba obratiti paznju na to da se ne oStete dijelovi objekta koji se ne
rusSe te da se ne oslabi stabilnost i stati€¢nost objekta. Kod izvodenja novih konstruktivnih elemenata
ili pojatavanja postojeéu ostalu konstrukciju osigurati od ruSenja ili osteéenja.
Otpad (Sutu) od ruSenja, kao i sav ostali demontirani materijal pazljivo spustati sa etaza do
prizemlja i odlagati na za to odredeno mjesto na gradilistu.
Izvodac radova po zavrSetku grubih radova treba izvrsiti CiS¢enje te sav otpadni materijal (Sutu)
odvesti na gradsku deponiju.
Sav materijal koji je demontiran, a mogao bi jo$ posluziti u neku drugu svrhu, biti ¢e komisijski
predan investitoru.
Sva predvidena Stemanja za polaganje vodova potrebno je izvoditi paZljivo na nacin da se prije
Stemanja provjeri trasa, te eventualne kolizije s postojeéim instalacijama, te na tim mjestima izvoditi
pazljivo Stemanije i Slicanje kako ne bi doSlo do oste¢enja postojecih instalacija. U cijenu Stemanja
ukalkulirati sve potrebne proboje na predmetnoj trasi.
Stemanje je potrebno izvoditi s unutradnje strane zidova s glodalima da ne dode do oste¢enja
vanjskih zidova, sva nastala oSteéenja prouzrokavana nepazljivim Stemanje sanirati ¢e se na ra¢un
izvodaca.

6. CISCENJA
Izvodac radova Ce izvesti sva CiS¢enja tokom radova te po zavrSetku pojedinih grubih radova kao i
fino Gi¢enje po zavrsetku svih radova, a neposredno prije konaéne primopredaje. Ciséenje
obuhvaéa uklanjanje svog smeca, otpadaka, Sute, materijala ili elemenata koji je nadzorni inZenjer
odbio i zatraZio da se ukloni sa gradiliSta kao i kona¢no €iS¢enje i pranje nakon zavrSetka svih
radova te drzanje svih materijala uredno uskladistenih. Izvodac¢ je takoder obavezan ukloniti sve
materijale, opremu itd. Gruba €iSéenja izvoditi svakog dana po zavrSetku radova.

7. UKLANJANJE OTPADA
Izvodac ¢e tokom trajanja izvedbe radova uklanjati sve otpatke, smece i Sutu te Ce isto otpremiti
izvan gradiliSta na za tu svrhu odobrenu lokaciju i odrzavat ¢e cijeli objekt ukljucivo dvoriste i
plo¢nike i ulice oko gradiliSta u urednom i radnom stanju. Izvodac je obavezan voditi racuna i
provesti mjere osiguranja da se tokom uklanjanja otpadaka, materijala i opreme ne dovedu u
opasnost ljudi i imovina. Prilikom svih ¢iS¢enja i uklanjanja otpadaka, kada god je to mogucée
izvodac ¢e koristiti vodu da smaniji stvaranje prasine. Nikakvo smece neée biti spaljivano na
gradilitu. Nikakvo smece ili otpaci ne¢e se bacati u iskope, jame niti koristiti kod nasipavanja.
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10.

Vozila koja ¢e se koristiti za odvoz smeca, Sute i otpadaka moraju imati platneni krov (ceradu), a
materijal koji se prevozi mora biti poprskan vodom, sve kako bi se sprijecilo njegovo rasipanje i
raznoSenje vjetrom tokom prijevoza do lokaliteta za deponiranje. Suvi$no blato i ostala necisto¢a
trebaju se odistiti sa kotaca vozila kako bi se sprije€ilo da se isto raznosi po ulicama izvan
gradilista. Svako eventualno blato i ostalu necistocu koju takova vozila raznesu po ulicama izvan
gradiliSta obavezan je izvoda¢ o svom troSku ukloniti i zaprljane povrSine ocistiti.

. CUVANJE MATERIJALA

Sav materijal i oprema koji ¢e se upotrijebiti na objektu moraju biti uskladidteni, sloZeni i zasticeni te
odrzavani u urednom i dobrom stanju.

Sav suvidni materijal, oprema i alat koji nije viSe u upotrebi kao skele itd. moraju biti uredno slozeni
tako da ne ometaju napredak preostalih radova te uklonjeni prvom prilikom sa gradilidta.

Ukoliko se postojece prostorije ili djelomi€no dovr8eni prostori objekta koriste za privremeno
skladiste materijala isto ne smije ometati pravovremeno izvodenje preostalih radova niti inspekciju
odnosno kontrolu izvedenih radova. Izvodac je takoder odgovoran da teZina uskladistenih
materijala ne prede racunato dozvoljeno opterecenje konstrukcije.

. ZAVRSETAK RADOVA

Po zavrSetku radova teren i svi dijelovi objekta bit ¢e ostavljeni u €istom i urednom stanju koje ¢e
udovoljiti pregledu i odobrenju nadzornog organa.

Sav preostali materijal, oprema i privremeni objekti bit ¢e uklonjeni sa gradilista, a povrSine na
kojima su bili postavljeni dovedene su u prijadnje stanje, u stanje predvideno projektom ili u stanje
koje ¢e odobriti nadzorni inZenjer, a sve bez prava na posebnu naknadu.

PRIMOPREDAJA RADOVA

Po zavrSetku svih radova izvrSit ¢e se primopredaja izvedenog objekta putem Komisije u kojoj ¢e
obavezno biti predstavnici investitora, projektanta i izvodaca, a po potrebi i predstavnici proizvodaca
ili poduzeca koja su sudjelovala u financiranju ili izvedbi objekta.

Prije primopredaje radova izvodac je obavezan investitoru dostaviti svu dokumentaciju, narogito
projekt izvedenih radova odnosno izvedbeni projekt sa svim izmjenama i dopunama nastalim u toku
gradenja, gradevinski dnevnik, ateste, rezultate ispitivanja itd. kao i drugu dokumentaciju potrebnu
investitoru da zatrazi od nadleznog inZzenjera dozvolu za upotrebu u skladu sa zakonima i
propisima.

Tokom primopredaje vodit ¢e se zapisnik, te je izvoda¢ obavezan izvrsiti sve eventualne ispravke,
popravke i zamjene na radovima ukoliko se takve utvrde u tom zapisniku. Ove obaveze izvodaca
ne iskljuCuju njegovu obavezu da provede ispravke, popravke ili zamjene zatrazene po Komisiji
nadleznog inZenjera.

Tokom trajanja ugovorenog jam¢&evnog odnosno garantnog roka, izvodac je obavezan o svom
troSku otkloniti sve nedostatke koji se pokazu u toku tog jam&evnog roka, a koji su nastupili zbog
toga Sto se izvodac nije drzao svojih obaveza u vezi sa kvalitetom radova i materijala.

Investitor ¢e izvodadu odrediti primjereni rok za otklanjanje nedostataka ali ujedno zadrzava pravo i
na naknadu eventualne Stete nastale takvim nedostacima u izvedbi. Izvoda¢ nije obavezan vrSiti
korekcije ili popravke koje su rezultat normalnog koristenja i habanja tokom upotrebe objekta.

Po isteku jam€evnog odnosno garantnog roka predstavnici investitora, projektanta i izvodaca ¢e
pregledati radove i sastaviti popis eventulanih korekcija i popravaka te odrediti razuman rok u
kojem je izvodac obavezan provesti takve korekcije i popravke, a po izvrSenju takvih popravaka isti
¢e ponovo biti pregledani po nadzornom inZenjeru, prihvacéeni i svi ¢e se ugovoreni radovi potom
isplatiti i posao ¢e se smatrati zavrSenim.
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. ENERGETSKI PRIKLJUCAK GRADEVINE

HN

PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetaka radova potrebno je pripremiti gradilite.

Ovi pripremni radovi uklju¢uju i sve radnje na osiguranju
gradili$ta, pa je nuzno ograditi dijelove objekta na kojima se
izvode radovi te ih osigurati od pristupa neovlastenih osoba.
Takoder je vazno osigurati $to jednostavnije puteve dopreme
materijala i odvoza Sute i otpadnog materijala.

.|Geodetsko iskol¢enje trase s oznacavanjem svih horizontalnih

lomova trase, polozaja stupova rasvjete, polozZaja kabelskih
zdenaca te svih ostalih objekata na predmetnoj kanalizaciji,
ukljucivo troSak izrade Elaborata iskol€enja od strane ovlastenog
geodeta, sukladno vaze¢em zakonu.

Stavka obuhvaéa sav rad na iskol€enju trase, zdenaca i svih
ostalih elemenata, postavljanje i odrzavanje oznaka od pocetka
radova do predaje svih radova investitoru, sva mjerenja u vezi
prijenosa podataka iz projekta na teren i obrnuto te izrada snimka
izvedenog stanja vodova ovjerenog od strane mjerodavnog
katastra (4 primjerka)

Obracun po m' iskol€ene trase kabelske kanalizacije.

"-trasa kabelske kanalizacije

30,00

. Detekcija i iskol¢enje postoje¢ih podzemnih instalacija na terenu.

komplet

1,00

.|Ruéni iskop i zatrpavanje probnih popreénih presjeka (probni lic)

radi to¢nog utvrdivanja polozaja i dubine ostalih podzemnih
instalacija. Sirina probnog $lica je 0,5 m, prosjeéna dubina 1,2 m,
aduzina 1,5 m. Broj i mjesto iskopa utvrditi ¢e nadzorni inZzenjer
nakon detekcije postojecih instalacija.

kom

1,00

.| Demontaza postojecih kabela za napajanje priklju¢aka i

priklju€nica kao i kablova za napajanje rasvjetnih tijela te
zapisni¢ka predaja investitoru na dogovorenoj lokaciji.

kpl

1,00

.. Demontaza postojeceg razdjelnika iz zida te zapisnic¢ka predaja

investitoru na dogovorenoj lokaciji. Napomena: Prije demontaze
razdjelnika potrebno je osigurati beznaponsko stanje na kabelu
vadenjem osiguraca u razdjelniku kompresorske stanice.

kpl

1,00

.|Pazljivo izvlacenje postojeceg kabela za napajanje gradevina

spomen obiljezja "zivoj vodi". Kabel se izvladi radi produzavanja i
ponovne upotrebe i ugradnje u novi razdjelnik RO-ZV.

kpl

1,00

.|Deponiranje otpadnog materijala na dogovorenoj lokaciji tijekom

izvodenja radova i transport na prethodno dogovorenu deponiju
na udaljenosti do 10 km, te istovar materijala na deponiju
predvidenu za prihvat takve vrste otpada..

kpl

1,00

1.1 PRIPREMNI RADOVI UKUPNO:

ZEMLJANI RADOVI

Izrada kabelskog rova od razdjelnika RO-ZV do kabelskog
zdenca pored "skulpture". U kabelski rov se polazu kabeli za
potro$ace u "Sterni" te za vanjsku rasvjetu u PVC cijevi kao i
priprema za buduci NN priklju¢ak.
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1.

Pazljiv strojni ili ru¢ni iskop rova za polaganje cijevi instalacija u
tlu, bez obzira na kategoriju tla, s odbacivanjem iskopanog
materijala na jednu stranu rova na udaljenosti najmanje 1 m od
ruba rova. Dno poravnato i pripremljeno za pjes¢ani zasip.
Iskopani materijal se dijelom odmah ukracava na kamion za
odvoz na deponiju, a dijelom ¢e sluziti za zatrpavanje rova.

U cijenu je potrebno ukalkulirati troSak sve mehanizacije koja se
pri tome koristi. Potrebnu Sirinu rova utvrduje nadzorni inZzenjer,
kao i koli¢inu ruénog iskopa, upisom u Gradevinski dnevnik.
Obrac¢un materijala uzeti u sraslom stanju kabelske kanalizacije.

Dubine 0,80 m, Sirine 0,40 m, duzina trase 30 m

m?3

10,00

./Ruéno planiranje i uévrs¢ivanje dna rova, s toénos¢u +/-2 cm.

Obrac¢um po m2 rova.

m?

12,00

./Nabava materijala i izrada betonske podloge i betonske zastite

cijevi betonom razreda tlaéne ¢vrstoée C12/15 kod izrade
kabelske kanalizacije.

Ukupno umanijiti za volumen cijevi.

Obracun po m? betonske podloge.

1,00

.|Iskop gradevinske jame za okno kabelskog zdenca 80x80x100

cm s odbacivanjem iskopanog materijala na jednu stranu jame
na udaljenosti najmanje 1 m od ruba jame. Dimenzija jame
1,40x1,40 m, dubine 1,4 m. U jedini¢nu cijenu uracunato je
uklanjanje obru$enog materijala u jami u bilo kojoj fazi radova,
odnosno radi vremenskih nepogoda. Stavka ukljucuje i
eventualno potrebno razupiranje jame $to ¢e se odrediti na licu
mjesta za vrijeme iskopa, u ovisnosti o kategoriji tla i uz
suglasnost nadzornog inZenjera.

Obracun po m? iskopanog materijala u sraslom stanju.
Obracun za 2 kabelska zdenca.

m3

6,00

.|Planiranje dna jame sa to¢nos¢u +/-2 cm .

Sve neravnine popraviti, udubine i Supljine ispuniti materijalom iz
iskopa, a viSak izbaciti iz jame.

Obracun po m? planirane povrsine.

Obracun za 2 kabelska zdenca.

4,00

.|Zatrpavanje oko okana materijalom iz iskopa. U materijalu ne

smije biti kamenja promjera ve¢eg od 12 cm te raslinja i zemlje.
Materijal se zbija u slojevima od 20 cm do potrebne zbijenosti.
Obracun u sraslom stanju.

Obracun po m* materijala

Obracun za 2 kabelska zdenca.

m?3

2,00

.|Dobava, dovoz na gradili$te, unutargradilini transport, ugradnja i

zbijanje ruénim nabijagima pijeska granulacije 0-4 mm za izradu
posteljice i obloge cijevi.

Posteljica ispod cijevi kabelske kanalizacije je cca. 10 cm, a bocni
ispun i pokrov izvode se istovrsnim materijalom do 10 cm iznad
tiemena cijevi, uz zbijanje materijala rué¢nim nabijacem.
(koordinirati s polaganjem cijevi i mehanicke zastite)

Obracun prema koli¢ini materijala u zbijenom (ugradenom)
stanju.

m3

3,00

.| Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa u slojevima od 20 cm uz

nabijanje tla motornim nabijacem. TraZzena zbijenost
Me=40MN/m?2. Zatrpavanje se vrsi u slojevima zbog postave
uzemljivaca i trake upozorenja.

Obrac¢un po m® materijala

m?3

7,00
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©

.|Odvoz neuporabivog i suvisnog materijala iz iskopa na

dogovorenu deponiju te deponiranje materijala iz iskopa. U
jediniénu cijenu uracunat utovar, prijevoz do mjesta deponije te
istovar, planiranje zemlje na deponiji i pla¢anje eventualnih
pristojbi na deponiji. Odvoz oko 40% materijala iz iskopa.
Rastresitost materijala treba ukalkulirati u jediniénu cijenu.
Obracun po m? sraslog materijala.

m3

5,00

1.2 ZEMLJANI RADOVI UKUPNO:

BETONSKO-ARMIRACKI RADOVI

-

./lzrada AB okna unutarnjih dimenzija 80x80x100 cm. Debljina

zidova iznosi 20 cm, debljina gornje i donje plo¢e 20 cm, sa
betonom klase C 25/30 u dvostranoj oplati ukljuujuci dobavu,
isporuku i ugradnju sveg potrebnog materijala uz dokaz kvalitete.
Betoniranje vrsiti uz vibriranje svjeze betonske mase koristenjem
elektriénog pervibratora.

Dobava, rezanje, savijanje i montaza s potrebnim distancerima
M400/500).

Stavkama je obuhvacéena dobava, isporuka i ugradnja betona,
aditiva za vodonepropusnost i armature uz dokaz kvalitete, te
koriStenje sveg potrebnog alata i opreme za kvalitetnu ugradnju
betona i armature.

Dobava, dovoz na gradiliSte, montaza, demontaza i CiS¢enje
drvene oplate za betoniranje zidova, donijih i gornjih plo¢a
kabelskih zdeanaca.

U cijenu je uklju¢ena izrada oplate i konstruktivne armature.
Uklju€eno spravljanje, doprema i ugradnja betona, zastita i njega
betona, skidanje oplate i odstranjivanje otpadaka. U plogi se
ostavljaju otvori @100, s ugradnjom okvira za montazu
lijevanozeljeznog polopca nosivosti 50 kN. Dno i zidove okna
ozbukati i zagladiti do crnog sjaja.

Obracun po m?® ugradenog betona, po m? drvene oplate i kg
ugradene konstruktivne armature.

Po kabelskom zdencu

a)betona=1,5m?

b) oplate =11 m?

c) armature = 60 kg

kom

2,00

.|Dobava,doprema i postava lijevanozelejznih poklopaca sa

okvirom, oznaka ELEKTRIKA, s utorima za podizanje, kompletno
s okvirom i gumenom brtvom. Niveliranje vrha okvira poklopca u
ravni s povr§inom, primjenom betona razreda tlacne ¢vrstoce
C25/30.

Poklopac za svijetli otvor 60/60 cm klasa nosivosti D400.
Poklopac je zasti¢en bojom otpornm na koroziju i temperaturu.
Zastitna boja ne sadrzi elemnte koji bi Stetno djelovali na pitku
vodu.

Obracun po komadu poklopca.

kom

2,00

1.3 BETONSKO-ARMIRACKI RADOVI UKUPNO:

CIJEVII PRIBOR

./ Dobava, dovoz na gradiliSte, skaldiStenje na gradiliStu,

razvazanje duz rova, spustanje u rov i montaza crvene PVC
rebraste cijevi sa duplom stijenkom za kabelsku kanalizaciju s
provlacenjem Fe Zice @3-4 mm.

Cijev se polaze na pripremljenu posteljicu debljine 10 cm, a bo¢ni
ispun i pokrov izvode se pijeskom prema normalnom popre¢nom
profilu.

U jedini€nu cijenu uraéunati sve potrebne radove na ugradnjii
montazi PVC cijevi kabelske kanalizacije, dobavu sitnopotro$nog
materijala kao i dodatnih spojnica, te njihovo spajanje.

Kvaliteta cijevi kao i njeno oznacavanje treba odgovarati
zahtjevima normi DIN 8074/75.

Postupak spajanja cijevi izvesti prema uputama proizvodaca
cijevi.

Obracun po m' cijevi.

- cijev DN 110/92

30,00
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2.

Dobava, dovoz na gradiliste, skaldistenje na gradilistu,
razvazanje duz rova, spustanje u rov i montaza PVC rebraste
cijevi sa duplom stijenkom za kabelsku kanalizaciju - ZUTA s
provlacenjem Fe Zice @3-4 mm.

Cijev se polaze na pripremljenu posteljicu debljine 5 cm, a bo¢ni
ispun i pokrov izvode se pijeskom prema normalnom popreénom
profilu.

U jedini€nu cijenu uracunati sve potrebne radove na ugradnjii
montazi PVC cijevi kabelske kanalizacije, dobavu sitnopotro$nog
materijala kao i dodatnih spojnica, te njihovo spajanje i ugradnju
u zid kabelskog zdenca.

Kvaliteta cijevi kao i njeno oznacavanje treba odgovarati
zahtjevima normi DIN 8074/75.

Postupak spajanja cijevi izvesti prema uputama proizvodaca
cijevi.

Obracun po m' cijevi.

- cijev DN 50/40

110,00

. Dobava, isporuka i polaganje u rov, 30-50 cm iznad tiemena

cijevi kabelske kanalizacije, crvene PVC trake sa natpisom
"POZOR ENERGETSKI KABEL" li sli¢no.

Sirina trake mora iznositi minimalno 8 cm.

Obracun prema m' poloZene trake

30,00

1.4 CIJEVI | PRIBOR UKUPNO:

KABELI I VODOVI

.|Dobava, isporuka i polaganje u kabelski kanal kabela NYY 4x10

mm2. Kabel se polaze od spojnice do razdjelnika RO-ZV.
Obracun po duznom metru poloZenog kabela.

10,00

.|lzrada spojnice na kabelu 4x10 mm? termoskupljajuéum

spojnicom komplet sa svim spojnim i montaznim materijalom do
pune funkcionalnosti

TIP KAO:

kpl

1,00

.Nabava, ispis i pricvr§¢enje PVC vezicama na oba kraja kabela

natpisnih plo¢ica s nazivom, tipom kabela i duljinom kabela.

komplet

1,00

./ Dobava, isporuka i polaganje plosnatog vodi¢a od nehrdajuceg

Celika 30x3,5 V4A u iskopani rov izmedu kabelskih zdenaca.

23,00

.|Dobava, isporuka i polaganje bakrenog uzeta za uzemljenje Cu

@16 mm uvlacenjem u PVC cijev @ 50 mm od privodnog zdenca
do razdjelnika RO-ZV. U cijenu potrebno uracunat sav spojni i
montazni pribor.

7,00

1.5 KABELI | VODOVI UKUPNO:

ZAVRSNI RADOVI

.|Geodetski snimak izvedene kabelske trase, sa izradom

elaborata sukladno vaze¢em zakonu.

U okviru situacijskog prikaza trase potrebno je prikazati lokaciju
zdenaca, trasu kabelske kanalizacije, broj i tip cijevi i njihove
dimenzije (segmenti trase izmedu zdenaca) te Geodetski snimak
predati investitoru i u digitalnom obliku u apsolutnim geodetskim
koordinatama, radi unoSenja u digitalni katastar.

Stavkom obuhvacéena ovjera geodetskog elaborata od strane
nadleznog katastra.

Obracun po metru trase.

'- cjelokupna trasa

kpl

1,00
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.|Ispitivanje prohodnosti cijevi za kabele postupkom kalibracije, uz
izradu odgovarajucéeg protokola o ispitivanju, sve u skaldu s
vazecim pravilnicima i propisima.

Stavka obuhvaéa propuhivanje cijevi pritiskom zraka od 10 bara,
¢iS¢enje i podmazivanje cijevi emulzijom, kalibriranje, popravak
eventualnih zaéepljenja.

Obracun po metru duznom trase kabelske kanalizacije.

N

kpl 1,00

w

.|Ispitivanje kabela 1 kV, mjerenje izolacije i otpora uzemljenja te
izdavanje protokola o ispitivanju :

- u tvornici : sva ispitivanja vodi¢a, izolacije, el. zastite i plasta

- na gradiliStu prije i nakon polaganja kabela : ispitivanje
dielektricne Cvstoce izolacije i plasta te radarsko snimanje, u
svemu prema granskim normama HEP-a

kpl 1,00

Y

.| Troskovi manipulacije u elektroenergetskim postrojenjima prilikom
rada.

sati 3,00

o

.|Fukcionalna proba, probni pogon, tehnicki pregled i primopredaja

kpl 1,00

1.6 ZAVRSNI RADOVI UKUPNO:

1. ENERGETSKI PRIKLJUCAK GRADEVINE UKUPNO:

Dobava gotovog razdjelnika, montaza ili ugradba prema opisu te
spoj na instalaciju. Osim navedene opreme razdjelnik mora
sadrzavati bravicu, uloSke osigura¢a prema shemama, redne
stezaljke, sitni i spojni materijal, sabirnice, oznake, azurirane
sheme i sl.

U razdjelnicima je potrebno ostaviti 20-30% slobodnog prostora
za moguca buduca proSirenja.

-

.|Razdjelnik za ugradnju elemenata modularne izvedbe. Kuciste
razdjelnika je metalno. Montaza nadzbukno. Ormari¢ opremljen
sa neprozirnim vratima i strujnim mostovima originalne izvedbe.
Min zastite IP66

TIP KAO:

kom 1,00
Razdjelnik sadrzi :
2./0Odvodnik prenapona (Tip 1+2), 4P, testiran na strujni val 10/350-
50kA, Un=230/340V AC, Up=1,3kV.
kom 1,00
3. Automatski prekida¢ 3P, 20A/500V, elektriénih karakteristika
prema IEC 947.2 sa naponskim okidacem.
kom 1,00
4. Strujna zastitna sklopka 4P, 40A/30mA. Izvedba prema IEC/EN
61008-1
kom 1,00
5.|Strujna zastitna sklopka 2P, 25A/30mA. Izvedba prema IEC/EN
61008-1
kom 1,00
6.| Automatski prekida¢ 1P, krivulja okidanja C, nazivne struje 16A,
prekidne moc¢i Icu=10 kA.
kom 2,00
7.|Automatski prekida¢ 1P, krivulja okidanja B, nazivne struje 16A,
prekidne moc¢i Icu=10 kA.
kom 2,00
8. |Automatski prekida¢ 1P, krivulja okidanja B, nazivne struje 10A,
prekidne moc¢i Icu=10 kA.
kom 6,00
9. Automatski prekida¢ 1P, krivulja okidanja B, nazivne struje 6A,

prekidne moci lcu=10 kA.
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kom 1,00

1

o

.|Instalacijski sklopnik 4NO kontakta, napon upravljanja 230..240V,
struja kontakata 25A.

kom 2,00
11.|Svjetlosna sklopka (luxomat), podrucje podesenja 2-100 lux,
odgoda uklopa/isklopa 20/80 s, isporucuje se sa foto senzorom
za ugradnju na zid,
kom 1,00
12.|Kompaktni uklopni sat sa dnevnim programom.
kom 1,00
13./I1zborna tropoloZajna preklopka 1-0-2 sa jednim preklopnim
kontaktom za nontaZzu na DIN Sinu.
kom 3,00

Il. RAZDJELNIK UKUPNO:

li.1 KABELI, VODOVI | KABELSKI PRIBOR

Dobava navedenih kabela i vodova te polaganje na opisani
nacin. U jedini€nu cijenu stavke uz koju se primjenjuju uracunati
sva potrebna kopanja udubljenja, proboje zidova i medukatne
konstrukcije te potrebne razvodne kutije.

-

.|Dobava i polaganije cijevi PNT @20 mm po zidu. U jedini¢nu
cijenu uracunati sav spojni i montazni pribor do pune
funkcionalnosti.

m 30,00

N

.|Dobava i polaganje fleksibilne spiralne cijevi @20 mm po zidu. U
jedini¢nu cijenu uradunati sav spojni i montazni pribor do pune
funkcionalnosti.

m 10,00

w

.|Vod FG160R16 3x2,5 mm2. Polaganje djelomi¢no u PVC cijevi
@50 mm u zemljanom rovu, djelomi¢no u PNT cijevi @20 mm po
zidu te djelomi¢no u fleksibilne spiralne cijevi @20 mm po zidu.

m 60,00

»

.|Dobava i polaganje voda NHXH E30 3x1,5 mm2. Polaganje u
PNT cijevi @20 mm po zidu

m 15,00

li.1 KABELI, VODOVI | KABELSKI PRIBOR UKUPNO:

1.2 INSTALACIJSKI MATERIJAL

-

. Dobava, isporuka i ugradnja nadzbukne montazne kutije 2
modula u IP55 zastiti.

TIP KAO:

kom 3,00

N

.|Dobava, isporuka, ugradnja i spajanje na instalaciju uti¢nice sa
zastitnim kontaktom, monofazne, jednostruke, 16A/230V.
TIP KAO:

kom 3,00

w

. Dobava, isporuka, ugradnja te spajanje na instalaciju
protupozarnog tipkala.

kom 1,00

1.2 INSTALACIJSKI MATERIJAL UKUPNO:

lll. ELEKTRICNE INSTALACIJE TROSILA UKUPNO:

IV.1 KABELI, VODOVI | KABELSKI PRIBOR
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Dobava navedenih kabela i vodova te polaganje na opisani
nacin. U jedini€nu cijenu stavke uz koju se primjenjuju uradunati
sva potrebna kopanja udubljenja, proboje zidova i medukatne
konstrukcije te potrebne razvodne kutije.

-

.|Dobava i polaganije cijevi PNT @20 mm po zidu. U jedini¢nu

cijenu uracunati sav spojni i montazni pribor do pune
funkcionalnosti.

10,00

N

.|Dobava i polaganije fleksibilne spiralne cijevi @20 mm po zidu. U

jedini¢nu cijenu uradunati sav spojni i montazni pribor do pune
funkcionalnosti.

50,00

il

Vod FG160R16 3x1,5 mm2. Polaganje djelomi¢no u PVC cijevi
@50 mm u zemljanom rovu, djelomi¢no u PNT cijevi @20 mm po
zidu te djelomi¢no u fleksibilne spiralne cijevi @20 mm po zidu.

150,00

Y

.|Vod FG160R16 2x1,5 mm2. Polaganje u PNT cijevi @20 po zidu.

20,00

IV.1 KABELI, VODOVI | KABELSKI PRIBOR UKUPNO:

Iv.2

INSTALACIJSKI MATERIJAL

-

. Dobava, isporuka i ugradnja nadzbukne montazne kutije 2

modula u IP55 zastiti.

TIP KAO:

kom

1,00

N

.|Dobava, isporuka, ugradnja i spajanje na instalaciju prekidaca

instalacijskog, obi¢nog 1P, 16A/250V.

TIP KAO:

kom

2,00

w

.|Dobava, isporuka i ugradnja nadzbukne razvodne kutije @80 mm

u IP65 zastiti.

TIP KAO:

kom

11,00

IV.2 INSTALACIJSKI MATERIJAL UKUPNO:

Iv.3

RASVJETNA TELA

.Dobava, montaza i spajanje na instalaciju zidne nadgradne

svjetilike, anodizirano aluminijsko kuciste praskasto bojano
visoko otprno na vanjske atmosferske utjecaje, dimenzija
@B60mm x120mm, zastite IP65, klasa izolacije Ill , komplet sa
zamjenjivim LED modulom 24V 1x6W 500lm LED 26° WW
3000K i zidnim nosacem. Oznaka u projektu R2.

TIP KAO:

kpl

12,00

[

Dobava, montaza i spajanje na instalaciju napojne jedinice.
Jedno izlazno napajanje Vin: 90-305 VAC/127-431 VDC, Vout:
24VDC / 0-5A, P: 120 W, PFC, 220 x 68 x 38.8 mm (L x W x H),
IP65 zastita. Oznaka u projektu N2.

TIP KAO:

kpl

1,00
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3.

Dobava, montaza i spajanje na instalaciju stropne vodotjesne
svjetilike. Ekstrudirano polikarbonatno kuciste UL94 V2 s
plasti¢nim pokrovom , dimenzija 660x90x85mm, zastite IP65
IK10, klasa izolacije Il, komplet s LED izvorom svjetlosti 25W
CRI>80 4000K 220-230V 50/60Hz, radna temperatura -25° do
+45°, Oznaka u projektu R1.

TIP KAO:

kpl

6,00

-y

.|Dobava, montaza i spajanje na instalaciju zidne nadgradne

protupanicna svjetilika, sive boje s polikarbonatnim poklopcem,
230V 50Hz svjetlosni tok 50Im, pripravni spoj, autonomije 2h,
zastite IP43 IK04 klasa izolacije 11, dimenzija 245x82x54mm.
Oznaka u projektu P1.

TIP KAO:

kpl

3,00

IV.3 RASVJETNA TIJELA UKUPNO:

IV. ELEKTRICNE INSTALACIJE RASVJETE UKUPNO:

INSTALACIJE IZJEDNACENJA POTENCIJALA | DODATNOG
1ZJEDNACENJA POTENCIJALA METALNIH MASA

-

.|Dobava, isporuka, ugradnja te spajanje na instalaciju kutije za

izjednacenje potencijala sa stezaljkom. Ugradnja na zid.

kom

2,00

N

.|Dobava i polaganje cijevi PNT @20 mm po zidu. U jedini¢nu

cijenu uradunati sav spojni i montazni pribor do pune
funkcionalnosti.

20,00

w

.|Dobava i polaganije fleksibilne spiralne cijevi @20 mm po zidu. U

jediniénu cijenu uracunati sav spojni i montazni pribor do pune
funkcionalnosti.

20,00

-y

.|Dobava, isporuka, ugradnja i spajanje na instalaciju voda tipa

HO7V-K-1x16 mm?2. Izrada prikljuéaka kutija za izjednacenje
potencijala metalnih masa i pripadnog razdjelnika, uklju¢ivo pribor
za ucvrécenje (P/F vodic, kabelske stopice, vijke, podloske,
navrtke i sl.)

20,00

(2]

./ Dobava, isporuka, ugradnja i spajanje na instalaciju voda tipa

HO7V-K-1x6 mm? uklju¢ivo povezivanje na metalne mase.lzrada
priklju¢aka metalnih masa na sustav za izjednacenje potencijala
ukljucivo pribor za uévrséenje (P/F vodi¢, kabelske stopice, vijke,
podloske, navrtke i sl.)

20,00

V. INSTALACIJE IZJEDNACENJA POTENCIJALA |
DODATNOG IZJEDNACENJA POTENCIJALA METALNIH
MASA UKUPNO:

VL.

ZAVRSNI RADOVI

-

.|Ispitivanje izvedene instalacije te pribavljanje potvrde o ispitivanju

iz koje je vidljivo da su ispitani:

- otpor izolacije

- neprekinutost zastitnog voda u cijeloj instalaciji

- za$tita od direktnog dodira djelova pod naponom (mehanicka
zastita svih razdjelnika i ostalih djelova instalacije)

- zastite od indirektnog dodira djelova pod naponom

- djelovanje zastitnih sklopki diferencijalne struje

- ostalo prema zahtjevu nadzornog inzinjera

kpl

1,00

N

.|lzrada dokumentacije izvedenog stanja kompletne instalacije

izradene od strane ovlastenog inZenjera te predaja investitoru u 3
primjerka.

kpl

1,00
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Opis stavke

Jed

Koli¢ina uk.

Jed. cijena

Ukupno

Napomena

VI. ZAVRSNI RADOVI UKUPNO:

Vi

. INSTALACIJE VANJSKE RASVJETE

VII.1

CIJEVII PRIBOR

.|Dobava i polaganje cijevi PC @20 . Cijev se polaze na

pripremljenu posteljicu debljine 5 cm, a bo¢ni ispun i pokrov
izvode se pijeskom prema normalnom popre¢nom profilu.

U jedini€nu cijenu uracunati sve potrebne radove na ugradnjii
montazi PVC cijevi kabelske kanalizacije, dobavu sitnopotro§nog
materijala kao i dodatnih spojnica, te njihovo spajanje i ugradnju
u zid kabelskog zdenca.

Kvaliteta cijevi kao i njeno oznacavanje treba odgovarati
zahtjevima normi DIN 8074/75.

Postupak spajanja cijevi izvesti prema uputama proizvodaca
cijevi.

60,00

.|Dobava, isporuka i ugradnja PVC zdenca raznih dimenzija za

potrebe instalacija vanjske rasvjete.

kom

1,00

VIl.1 CIJEVI | PRIBOR UKUPNO:

VII.2

KABELI I VODOVI

.|Dobava, isporuka i spajanje kabela FG160R16 3x1,5 mm?2.

Polaganje u PVC cijevi u zemljanom rovu, podu ili zidu.

65,00

VII.2 KABELI 1 VODOVI UKUPNO:

VIL.3

RASVJETNA TIELA

.|Dobava, montaza i spajanje na instalaciju nadgradnog reflektora

U IP68 zastiti, oznake u projektu V1, tijelo svjetilike izradeno od
inoxa 316L, komplet sa LED izvorom svjetlosti 3,6W 12V 4000K,
Sirokokutna optika, napajanjem 20W IP65, oznake u projektu N1 i
piketom za ugradnju u zemlju ili jednakovrijedan proizvod.

JEDNAKOVRIJEDNO:

kpl

2,00

VII.3 RASVJETNA TIJELA UKUPNO:

Vil.4

ZAVRSNI RADOVI

.|Ispitivanja i mjerenja :

- mjerenje pada napona, obracun po strujnom krugu

- mjerenje efikasnosti zastite, obracun po strujnom krugu

- mjerenje optereéenja pojnih tocki u razdjelniku rasvjete,
obracun po strujnom krugu

- Izrada protokola mjerenja, izrada atesta o izvr§enom mjerenju,
obrac¢un po kompletu

- mjerenje otpora uzemljenja i izrada revizione knjige pojedinog
dijela instalacije u svrhu redovitih godisnjih pregleda i mjerenja u
skladu s pravilnicima u kori$tenju i odrzavanju korisnika
instalacije, obracun po kompletu izvrS§enog mjerenja

kpl

1,00

N

.|Ispitivanje funkcionalnosti rasvjete u svim rezimima rada

kpl

1,00

VIl.4 ZAVRSNI RADOVI UKUPNO:

VII. INSTALACIJE VANJSKE RASVJETE UKUPNO:
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REKAPITULACIJA

. ENERGETSKI PRIKLJUCAK GRADEVINE

. RAZDJELNIK

. ELEKTRICNE INSTALACIJE TROSILA

. [ELEKTRICNE INSTALACIJE RASVJETE

INSTALACIJE IZJEDNACENJA POTENCIJALA | DODATNOG
1ZJEDNACENJA POTENCIJALA METALNIH MASA

. ZAVRSNI RADOVI

. INSTALACIJE VANJSKE RASVJETE

ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE UKUPNO KUNA
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¥ h=60

PPT

LEGENDA

% RAZDJELNIK GRADEVINE

- PRIKLJUCNICA 2P+PE 16A SA VODOTIJESNIM POKLOPCEM IP55

—O | 12vOD (PRIKLJUCAK)

[®]pp7| PROTUPOZARNO TIPKALO

=4

= KUTIJA ZA 1ZJEDNACENJE POTENCIJALA IPMM

NAPOMENA:

N 770

- Toénu mikrolokaciju izvoda strojarske opreme odrediti na licu
mjesta sa nadzornim inZenjerom i izvodaCem strojarskih instalacija

hi{j<>
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LEGENDA RASVJETNIH TIJELA :

o | TP R1 2x18W
() TIP R2 6W LED
== TIP P1 6W/3NC
TIP N2 NAPOUNA JEDINICA 120W, IP65

LEGENDA INSTALACIJSKOG MATERIJALA

‘/\ SKLOPKA OBICNA JEDNOPOLNA U IP55 ZASTITI

7
h=110
P1
R
h=110
RO-ZV

h=130

prodor fi 60mm
za uvod cijevi

E
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FG160R16 3x1,5 mm?

R2
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PREGLED PRIKLJUCAKA
NA SABIRNICI ZA
IZJEDNACENJE
POTENCIJALA

1-uzemljiva€ gradevine
2-PE vodi¢

3-vodovod
4-kanalizacija
5-centralno grijanje
6-plin

7-RTV instalacija
8-telefon

PRINCIPJELNI DETALJ IZJEDNACENJA POTENCIJALA U SANITARIJAMA
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