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IZRABIVAC:
RAZINA RAZRADE:

Javna ustanova “Nacionalni park Brijuni”

Objekti 3 - SPAVAONICA

OBJEKT 3 — SPAVAONICA k.¢.42 k.o. Brijuni
U luci Sv. Mikule na Malom Brijunu

PROing d.o.0., Zagreb, Senoina 3
GLAVNI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 23-03-A/14

VRSTA PROJEKTA:

KNJIGA BROJ:

BROJ PROJEKTA:

DATUM IZRADE:

GLAVNI PROJEKT

23-03-A1/14

OzZujak 2015.

GLAVNI PROJEKTANT:

SnezZana Mihajlovic, dipl.ing.arh.

PROJEKTANTI: Snezana Mihaijlovi¢ dipl.ing.arh.
DIREKTOR: Goran Gal, dipl.ing.grad.
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INVESTITOR:
GRADEVINA:

KNJIGA 1.

Javna ustanova Nacionalni park Brijuni
OBJEKT 3 - SPAVAONICA

POPIS MAPA:

GLAVNI PROJEKT — ARHITEKTONSKI PROJEKT

ZOP 23-03-A/14 BROJ PROJEKTA TD 23-03-A1/14
PROing d.o.o., ZAGREB, projektant Snezana Mihajlovi¢ d.i.a.

KNJIGA 2.

GLAVNI PROJEKT —GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZOP 23-03-A/14BROJ PROJEKTA TD 23-03-A2/14
PROing d.o.0., ZAGREB, projektant Goran Gal d.i.g.

KNJIGA 3.

GLAVNI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

ZOP 23-03-A/14BROJ PROJEKTA TD 15021
TERMOPROJEKT BOTICA d.o.0. ZADAR, projektant Sanjin StoSi¢ d.i.a.

KNJIGA 4.

GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT — TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

ZOP 23-03-A/14BROJ PROJEKTA TD 15022
TERMOPROJEKT BOTICA d.o.0. ZADAR, projektant Sanjin StoSi¢ d.i.a..

KNJIGA 5.

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ZOP 23-03-A/14BROJ PROJEKTA TD 02-11/15
ELAG d.o.o., ZAGREB, projektant Darijo Bili¢ m.i.e.

Izradi glavnog projekta, odnosno pojedinih projekata koje sadrzi, prethodila je izrada sljedecih elaborata:

. ELABORAT ZASTITE OD POZARA
BROJ ELABORATA TD 42/15 — ZOP
Inspekting d.o.o., ZAGREB, Josip Radelji¢, dipl.ing.grad.

Projekti su izradeni sukladno:

1.1. Konzervatorski uvjeti UPRAVE ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE,
KONZERVATORSKOG ODJELA U PULI, Pula, Grada Graza 2
KLASA : 612-08/14-23/6326
URBROJ: 532-04-02-10/2-14-02
Od 21. studenog 2014.

1.2

Misljenje UPRAVE ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE,

KONZERVATORSKOG ODJELA U PULI, Pula, Grada Graza 2
KLASA : 612-08/14-23/6326
URBROJ: 532-04-02-10/2-15-05
Od 16. veljace 2015.

Svi su projekti medusobno uskladeni.

U Zagrebu, ozujak 2015. godine

Glavni projektant :
Snezana Mihajlovi¢ dipl.ing.arh.
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SADRZAJ
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OPCI PRILOZI

RjeSenje o upisu tvrtke u sudski registar

RjeSenje o imenovanju projektanta arhitektonskog projekta

RjeSenja o upisu u imenik ovlastenih inZzenjera

Rjesenje o dopustenju za izradu projekta na nepokretnom kulturnom dobru

Izjava projektanta o uskladenosti projekta sa zakonskom regulativom i prostornim planom
Konzervatorski uvjeti

Misljenje konzervatora

TEHNICKI DIO — TEKSTUALNI DIO

Tehnicki opis arhitekture

TehnicCki opis gradevinskog dijela niskogradnje

Projekt fizikalnih svojstava zgrada

Program kontrole i osiguranja kvalitete

Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom

Iskaz procijenjenih tro8kova gradenja za arhitektonsko gradevinski dio
Zajednicki iskaz procijenjenih troSkova gradenja

TEHNICKI DIO - GRAFICKI PRIKAZI

A0/01  SITUACIJA POSTOJECE 1:500
A0/02 SITUACIJA PROJEKTIRANO 1:500

OBJEKT 3

A3/01 TLOCRT PRIZEMLJA POSTOJECE 1:50
A3/02 PRESJEK POSTOJECE 1:50
A3/03 TLOCRT KROVA POSTOJECE 1:50
A3/04 PROCELJA POSTOJECE 1:100
A3/05 TLOCRT PRIZEMLJA PROJEKTIRANO 1:50
A3/06 TLOCRT PRIZEMLJA ZIDA SE- RUSI SE 1:50
A3/07 PRESJEK PROJEKTIRANO 1:50
A3/08 TLOCRT KROVA PROJEKTIRANO 1:50
A3/09 PROCELJA POSTOJECE 1:100
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Temeljem ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13):

IMENOVANJE

projektanta

SNEZANA MIHAJLOVIC, dipl.ing.arh., OVLASTENI ARHITEKT
/ime, prezime, stru¢na sprema i funkcija osobe/

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA

Klasa : UP/1-350-07/04-01/2987
Redni broj upisa u registar: 2987

imenuje se za projektanta arhitektonskog dijela tehni¢ke dokumentacije

investitor:

Javna ustanova Nacionalni park Brijuni

Brionska 10, Fazana

gradevina:
Objekti u luci sv. Mikule

na Malom Brijunu

Ovo rjeSenje vrijedi do izvrSenja zadatka ili do opoziva

za PROing d.o.o.
Goran Gal d.i.g.

Zagreb, oZujak 2013.
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

I INZENJERA U

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

GRADITELISTVU

UP/I-350-07/04-01/ 2987
314-01-04-1
06. svibnja 2004.

Na temelju clanka 24. | ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori

arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99). Pravilnika o
upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te na
temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih arhitekata od 04.05.2004. godine, koji je

riesavao po

Zahtjevu za upis MIHAJLOVIC  SNEZANE, dipling.arh., DARUVAR,

STJEPANA RADICA 9, Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se MIHAJLOVIC SNEZANA,
dipling.arh., DARUVAR, u struéni smjer ovlasteni arhitekt, pod rednim
brojem 2987, s danom upisa 04.05.2004. godine

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, MIHAJLOVIC SNEZANA,
dipl.ing.arh., stjec¢e pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt" i
pravo na obavljanje poslova temeljem ¢&lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni arhitekt stjece pravo na "arhitektonsku iskaznicu” | "peéat” koje
izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Ovlasteni arhitekt poslove iz totke 2. ovoga Rje$enja duzan je obavljati
stvarno i stalno te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koja treba
postivati ovliasteni arhitekt.

Ovlasteni arhitekt duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata | inzenjera u
graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda.

PROJEKT:

GLAVNI PROJEKT ODRZAVANJA PROJEKTANTI: Mladen IIij(vav.ié d.?.a.
Erna Erbeznik d.i.a.
Irena Gimpelj Gal mag.ing.aedif.
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Obrazlozenje

MIHAJLOVIC SNEZANA, dipling.arh., podnijela je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih arhitekata.

Odbor za upise u Imenik ovlastenih arhitekata proveo je na sjednici odrzanoj
04.05.2004. godine postupak u povodu dostavijenog Zahtjeva, te je temeljem clanka 24.
stavka 2. i €lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4. | clankom 18.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i
112/99), donio Odluku o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih arhitekata. Predmetna
Odluka dostavljena je stru¢noj sluzbi Komore na dovrsetak postupka i na potpis predsjedniku
Komore,

Ovlasteni arhitekt je stekao pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
stuénog nadzora gradenja prema clanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine" broj
175/03), u svojstvu odgovorne osobe upisom i Imenik ovliastenih arhitekata Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Ovlasteni arhitekt moze poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu odnosno
u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

QOvlasteni arhitekt je duzan u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog
nadzora postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektiranja ifili stuénog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima struke, koje
treba postivati ovlasteni arhitekt.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovana je stekla pravo na "pecat" |
"arhitektonsku iskaznicu", koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispzitivu ovog
Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor

podnodenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka
ovog Rjesenja.

NIKAOMOR
', (1_4, AN (€ /E
VIC. dipl.ing.el.

Dostaviti:

1. SNEZANA MIHAJLOVIC, 43500 DARUVAR, STJEPANA RADICA 9
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13):

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI
SA ZAKONSKOM REGULATIVOM | PROSTORNIM PLANOM

Projektant arhitektonskog projekta Snezana Mihajlovi¢ d.i.a., ovlasteni arhitekt u poduzecéu

Projekt

Investitor

PROing d.o.0. Zagreb, broj ovlastenja 2987
klasa: UP/I-350-07/04-01/2987
ur.broj: 314-01-04-1, od 06. svibnja 2004.godine

OBJEKT 3 U LUCI SV. MIKULE NA MALOM BRIJUNU

Javna ustanova Nacionalni park Brijuni
Brionska 10, FaZzana

ZAKONI | UREDBE

01  Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
Zakon o gradnji (NN 153/13)

02 Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji (NN 152/08, 49/11)

03 Zakon o zastiti na radu (N.N. 59/96, 94/96, 86/08, 75/09, 114/03)

04 Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

05 Zakon o Drzavnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11)

06 Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 27/99, 82/07) do 1.1.2009.

07 Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08,88/10) od 1.1.2009.

08 Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03-procidéeni tekst, 82/04, 110/04,
38/09, 49/11)

09 Zakon o normizaciji (NN 163/03)

10 Zakon o vodama (NN 153/09)

11 Zakon o zastiti zraka (NN 178/04, 60/08)

12 Zakon o zaétiti okolisa (NN 110/07)

13  Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08)

14  Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09)

15 Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

16 Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93)

17  Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)

18 Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08)

19  Zakon o javnim cestama (NN 184/04 ,138/06, 146/08, 38/09, 124/09, 153/09, 73/10

20 Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10,
136/12, 76/13)
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PRAVILNICI |

01
02

03
04

05
06

07
08

09

10
11
12

13
14
15

16
17
18
19
20

PROPISI

Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (29/13)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zastite od
buke (NN 91/07)

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)
Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevina za obracun komunalnog doprinosa
(NN 136/06, 135/10, 14/11)

Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije (NN
35/94, 110/05, 28/10)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94,55/94, 142/03)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 2/07)

Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnhog odnosno idejnog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 21/09, 57/10, 126/10, 48/11)
Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (NN 117/07)

Pravilnik o minimalnim tehni¢kim uvjetima koji se odnose na prodajne objekte (NN
66/09, 108/09, 08/10)

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (NN 53/02)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 34/14)

Ovaj projekt uskladen je s Prostornim planom Nacionalnog parka ,,Brijuni“, objavljenim u

Narodnim novinama 45/01.

U Zagrebu, oZujak 2015. godine

za projektanta

Snezana Mihajloyi_(; _dipl.ing.arh.

SNEZANA MHAJLOVIC
dipling.arh "ll
A | OVLASTENA ARHITEKTICA
i Am | ",\_h__/__(
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Javna ustanova ,,Nacionalni park Brijuni‘
Brionska 10, Fazana

GRADEVINA:
OBJEKT 3 - SPAVAONICA

B.1/ TEHNICKI OPIS ARHITEKTURE
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UVODNA NAPOMENA

KOMPLETAN GLAVNI PROJEKT BAZIRA SE NA SNIMCI POSTOJECEG STANJA I1ZVRSENOG
NA TERENU OD STRANE PROJEKTANTA, PROJEKTNOM ZADATKU INVESTITORA, TE
UVJETIMA UPRAVE ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE KONZERVATORSKOG ODJELA U
PULL.

UNATOC PROJEKTANTSKOJ SNIMCI NA TERENU, NA OBJEKTIMA JE OSTALO PUNO
NEPOZNANICA, KOJE JE MOGUCE RASVJETLITI TEK NAKON OTVARANJA GRADILISTA,
SKIDANJA POSTOJECIH OBLOGA | POCETKA ,,OTKRIVANJA“ NOSIVE KONSTRUKCIJE
OBJEKATA, TE ,,UNUTARNJIH“ OKOM NEVIDLJIVIH DETALJA.

SUKLADNO ZAHTJEVU KONZERVATORA, SVE RADOVE 1ZVODITI POD NJIHOVOM
NADLEZNOSCU.

SLIJEDOM NAVEDENOG, PREDMETNI GLAVNI PROJEKT SMATRATI KONCEPTUALNIM |
PODLOZNIM PROMJENAMA U SVAKOM SEGMENTU, POSLJEDIENO NAKON DETALJNIJIH
INFORMACIJA O ZATECENOM STANJU, A SVE U SUGLASNOSTI SA KONZERVATORSKIM
NADZOROM.
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1.0PCENITO

Temeljem zahtjeva JUNP-a Brijuni, i u skladu s konzervatorski uvjetima:

Klasa: 612-08/14-23/6326
Ur.broj: 532-04-02-10/2-14-02
od: 21.11.2014.

izdanih od Uprave za zastitu kulturne bastine, Konzervatorskog odjela u Puli, pristupilo se izradi
glavnog projekta obnove sedam gradevina u uvali sv. Mikule na Malom Brijunu.

Predmetna grupa gradevina, smjestena na k.¢. 40 (dio), k.¢. 42 (dio), k.€. 52 (dio) te k.€. 43 i k.C.
44 - sve k.o. Brioni, zasti¢eno je kulturno dobro u sklopu zastiéenog Kulturnog krajolika otoéja
Brijuni upisanog u Registar kulturnih dobara RH — Listu zasti¢enih kulturnih dobara pod
brojem Z-5983.

Ovim projektom je predvidena obnova navedenih objekata i podizanje razine termickih
svojstava gradevina.

2.LOKACIJA | OPIS POSTOJECEG STANJA

Na Malom Brijunu 1895.g. poc€inje se graditi Veliki for (“Brioni Minor”), najveéa utvrda pojasne tvrdave
Pula “kojoj po organizaciji i rasporedu nema slicne medu pulskim forovima”. Glavni su radovi dovrSeni do
1900. g (za smjestaj oko 550 vojnika), a na njoj se radilo do pocetka Prvog svjetskog rata. Na strateskim
toCkama otoka grade se Cetiri obalne artiljerijske baterije od koji su dvije do danas dobro oCuvane.

Prije gradnje forova i baterija gradeni servisi i radionice (kompleks “Siemens”) te popratni prizemni
objekti za potrebe vojske (u Luci i na Pisku).

Predmetna rekonstrukcija odnosi se na sedam prizemnih gradevina uz obalu, u uvali Sv.
Mikule, gradenih pocetkom XX. stoljeca.

2.1.POSTOJECE STANJE

Sve gradevine su prizemnice jednostavnih pravokutnih tlocrta podjednakih Sirina, sa iznimkon
gradevine 5 koja ima L oblik. Krovovi su dvostreSni s iznimkom gradevine 1 koja ima jednostreSan krov.
Gradevine karakterizira shema kamenih uzduZznih i popre¢nih nosivih zidova debljine d=50-60cm. Stropna
konstrukcija je drveni strop s nosivom konstrukcijom od drvenih greda.

Na glavne grede su postavljene gredice s das€anom oplatom na koju je poloZen pokrov valovitim
salonitom ili kupom kanalicom. Hidroizolacija ne postoji. Sve zidne i stropne povrSine su ozbukane
vapnenom zbukom. Zidovi i stropovi su oli¢eni, a odrzavanje je raznoliko. Limarija je viSekratno sanirana te je
njeno stanje neujednaceno. Prozori su drveni, jednostruki ostakljeni jednostrukim staklom, na vanjskoj strani
zasti¢eni drvenim griljama, dok su na nekim gradevinama iste zamijenjene Celi¢nim reSetkama. Drvenarija je
zasti¢ena uljnim nali¢em, koji nije redovito odrzavan. Vrata su ve¢inom jednostruka, drvena, krila ukladena,
a prema veli€ini otvora jednokrilna odnosno dvokrilna. Sanitarni prostori oblozeni su kerami¢kim zidnim i
podnim plo¢icama, te opremljeni umivaonicima, wc Skoljkama i tus kadama. Gradevine imaju zidane opecne
dimnjake. Podovi su obloZeni keramickim ili teraco ploCicama. U gradevinama su provedene
elektroinstalacije, vodovodne i kanalizacione instalacije.

Cjelokupno stanje gradevina je priliéno derutno.
Prema nacinu sadasnjeg koriStenja gradevine imaju slijede¢e namjene:

Gradevina 3: rusevina
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2.2 OPIS | ANALIZA STABILNOSTI KONSTRUKCIJE

POSTOJECE STANJE

Gradevina 3:

Zgrada je urusena prizemnica, pravokutnog tlocrta. Stari, dvostresni, drveni krov i drvena
stropna konstrukcija su se u potpunosti urdsili u unutrasnjost objekta. Visina do nekadasnjeg
vienca je cca 3,05 m. Zidovi su zidani opekom. Pod je betonski, oblozen keramickim
ploCicama. Stolarija je drvena, dofrajala. Pokrov je bio izveden kupama kanalicama.

2.3 OCJENA POSTOJECEG STANJA GRADPEVINE

Gradevina 3:

U rusevnom je stanju, te je potrebno napraviti slijedece

= Izvesti krov
= Izvesti strop

. Po potrebi injektirati zidove

" Izmijeniti stolariju

" hidro i toplinski izolirati objekt
= Prezidati zidove po poftrebi

3. DISPOZICIJA PROSTORA | PRIPADAJUCE POVRSINE

Oblik, veli¢ina i gradevinska (bruto) povrSina gradevina ostaju nepromijenjene,

4. ISKAZ POVRSINA

GRADEVINA 3

SPAVAONICA m?
1. ULAZ

2. ULAZNI PROSTOR - HODNIK 17,41
3. SPREMISTE 2,77
4.SOBE 1 28,83
5.SOBE 2 29,41
6.SOBE 3 29,42
7.SOBE 4 21,05
UKUPNO NETO: 128,89m?
UKUPNO BRUTO: 177m?
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5. UVJETI | OPSEG OBNOVE

Sanacija i rekonstrukcija povijesnog sklopa opisana projektom obuhvaéa sveobuhvatnu
gradevinsko-konstruktivnu sanaciju povijesnog graditeljskog sklopa s ugradnjom suvremenih
instalacija i drugih tehnickih elemenata nuznih u prilagodbi suvremenim potrebama i zahtjevima u
vezi sa namjenom. Lokacija je zasticena kao kulturno dobro u sklopu Kulturnog krajolika otocja
Brijuni upisanog u Registar kulturnih dobara RH — Listu za&ti¢enih kulturnih dobara
(br.reg. Z — 5983).
Sukladno konzervatorskim uvjetima (posebni uvjeti zastite kulturnog dobra Konzervatorskog odjela
u Puli KLASA: 612-08/14-23/6326 URBROJ: 532-04-02-10/2-15-05 od 21.11.2014. godine) u
okviru planiranih radova potrebno je osigurati izvodenje uz stalni arheolo$ki nadzor.

Arheoloski nadzor potrebno je provoditi na cijeloj povrSini obuhvata projekta tijekom svih
zemljanih radova uklju€ujuci i pripremne radove te radove €iS¢enja raslinja, demontazZe parternih
obloga i podova na tlu, podtemeljavanja zidova te sanacije i izgradnje potpornih zidova.

Predvida se konstruktivha sanacija svih objekata sklopa primjenom metoda konsolidacije,

sanacije i rekonstrukcije uz zadrzavanje karakteristicnih konstrukcijskih i oblikovnih obiljezja
objekata i cjelovitosti graditeljskog sklopa.
Nakon postavljanja radne skele na objekte potrebno je pozvati konzervatora u nadzoru radi
pregleda stanja i uzimanja uzoraka postojecih Zbukanih slojeva. Prije uklanjanja vanjske Zbuke
potrebno je pod nadzorom konzervatora izvesti nekoliko gradevinsko-restauratorskih sondi (do pet)
radi utvrdivanja eventualne viSeslojnosti Zbuke i boje na proceljima, nali¢a na stolariji te eventualnih
starijin slojeva i/ili preinaka gradevine. Nakon uklanjanja sve stare Zbuke s procelja ili prije
injektiranja potrebno je pozvati konzervatora u nadzoru radi evidentiranja stanja zidova prije
pocCetka sanacije.

Gradevinsko-konstruktivna sanacija graditeljskih struktura, arhitektonskih elemenata
i elemenata opreme, ostvaruje se primjenom metoda restauracije, konzervacije, rekonstrukcije i
zamjene. Suvremeni tehni¢ki elementi na objektima i u okoliSu smisljeno se uklapaju na vizualno
neistaknute pozicije i odgovarajuce oblikuju ili zakrivaju ("maskiraju").

Potkrovni vijenci i strehe izvode se prema povijesnima s drvenim konzolama (paros$cima).
Pokrov krovova izvodi se kupom kanalicom. Radi koloristickog uklapanja u ambijent u gornjem sloju
pokrova preporucljivo je koristiti stari crijep. Uzorak crijepa mora prije ugradnje potvrditi nadlezni
konzervator.

Svi krovni prodori (dimnjaci i dimnjacke kape, ventilacijski kanali, odzraénici i sl.) se
oblikovno i koloristicki uskladuju s ambijentom odgovaraju¢im obzidavanjem, koloristiCkom
obradom ili oblikovanjem po uzoru na tradicijske primjere.

Horizontalni i vertikalni oluci oborinske odvodnje izvode se po uzoru na postojeée, iz pocinanog ili
cinkotit lima. Kuke za ovjes i fiksiranje limarije trebaju biti mat ili odgovarajuée patinirane.

U obnovi ¢e se maksimalno saCuvati te obnoviti i reupotrijebiti izvorni elementi arhitektonske i
tehnicke opreme. Ostecene elemente sanirat ¢e se i ponovno ugraditi, a troSne i nedostajuce
elemente zamijeniti istovrsnima. Sanirat ¢e se oSte¢enja nastala korozijom usadenih metalnih
elemenata (zastitne Zeljezne reSetke prozora, kuke za ovjes vratnica ili kapaka, stube i kamene
plo€e s usadenim elementima zeljeznih ograda). Elemente vanjskog okova izvest ¢e se prema
povijesnima, a sidrenja i/ili ojacanja izvesti nekorozivnim inox elementima/trnovima.

Procelja se zbukaju odgovarajuc¢im zZbukama istovrsnima povijesnim Zbukama uz primjenu
povijesnih tehnika i detalja obrade Zbuka. Ton Zbuke ili zavr$ne boje odreduje se s konzervatorom
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na temelju sacinjenih uzoraka. Ton zavrdne koloristiCke obrade procelja odreduje se s
konzervatorom u nadzoru na temelju rezultata prethodnog sondiranja slojeva fasadne Zbuke i
nali¢a, te sacinjenih uzoraka Zbuke i koloristicke obrade. Prijedlog koloristicke obrade procelja
objekata sklopa prilozit ¢e se izvedbenoj dokumentaciji.

Sve stolarske stavke vanjske stolarije izraduju se iz drva, prema karakteristi€nim primjerima
postojece stolarije ili u skladu s tradicijskim predloScima. Prijedlog boje stolarije treba verificirati
nadlezni konzervator. Ustakljenje se u pravilu vrsi prozirnim nereflektirajuéim staklom. Okov se
izraduje ili odabire po uzoru na tradicijski. Karakteristi¢ni demontirani dijelovi stolarije Euvaju se u
sklopu gradilidta do dovrdetka radova obnove. Metalni elementi opreme (prozorske redetke,
ograde, elementi okova) se obnavljaju i ponovno ugraduju ili konzerviraju, a nedostajuci izraduju po
uzoru na izvorne. Boja bravarije odreduje se s konzervatorom.

Novoprojektirani i izvorni povijesni arhitektonski elementi i oprema odgovarajuée se uskladuju u
materijalu i oblikovaniju.

Suvremeni tehni¢ki elementi smisljeno se uklapaju na vizualno neistaknute pozicije i
odgovarajuce oblikuju ili zakrivaju ("maskiraju"). Instalacijski $ahtovi i priklju¢ni ormarici, spremnici,
elementi oborinske i fekalne odvodnje, elementi komunikacijske infrastrukture i sl. mimikrijski se
uklapaju u parterno i/ili hortikulturno rieSenje. Priklju¢ni ormari elektroinstalacija i elektroniCke
komunikacijske mreZe odgovarajuée se ugraduju u zidove s kojima se koloristi¢ki i oblikovno
uskladuju. Svi krovni prodori (dimnjaci, ventilacijski kanali, odzraénici i sl.) se oblikovno i koloristi€ki
uskladuju s ambijentom odgovarajuéim obzidavanjem, koloristickom obradom ili oblikovanjem po
uzoru na tradicijske primjere dimnjaka u neposrednom okruzenju. Vanjske jedinice klima sustava
(grijanje/hladenje) smjestaju se na vizualno neutralne pozicije u eksterijeru i odgovarajuce
zakrivaju.

Elementi i pozicije vanjske rasvjete u smislu definiranja poloZaja i oblikovanja rasvjetnih tijela,
nosaca rasvjetnih tijela, jakosti i/ili boje rasvjete i sl., se prije ugradnje preciziraju s konzervatorom.
Prema potrebi prije ugradnje vrde se svjetlotehniCke probe na lokaciji.,
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Fotodokumentacija - postojece stanje
Gradevina 3

U Zagrebu, ozujak 2015 projektant: Snezana Mihajlovi¢ dia:
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INVESTITOR:

Javna ustanova ,,Nacionalni park Brijuni“
Brionska 10, Fazana

GRADEVINA:
OBJEKT 3 - SPAVAONICA

B.2/ TEHNICKI OPIS GRADEVINSKOG DIJELA NISKOGRADNJE

ozujak 2015.
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OPCENITO

Na inicijativu investitora Javna ustanova “Nacionalni park Brijuni” Brionska 10, Fazana
izradeno je situacijsko rieSenje niskogradnje, oborinske odvodnje i krajobraznog uredenja u uvali sv.
Mikule na Malom Brijunu.

OPIS POSTOJECEG STANJA

Postojeée stanje terena na kojem je predvidena rekonstrukcija okolisa je trenutno u
devastiranom i ruSevnom stanju. Postoje¢e parterne obrade su izvedene djelomi¢no suvremenim
materijalima, a dijelom elementima povijesne arhitektonske opreme s utvrde Brioni Minor (vanjsko
poplo¢enje vodospreme utvrde i sl.) i/ili drugih lokacija na otoku. U slu¢aju demontaZe navedene je
elemente potrebno pohraniti na otoku radi ponovne ugradnje i obnove na izvornim pozicijama.
Postojeée staze i putovi te oplo€enja i plo€nici oko objekata obrasli su raslinjem te su zbog same
dotrajalosti i neuredivanja poprimili djelomi¢no izrazito loSe popre¢ne nagibe ¢ime se narusila
kvalitetna odvodnja oborinskih voda.

Postojeéi potporni zidovi su djelomi¢no izvedeni suvremenim materijalima. Potporni zidovi na
pojedinim lokacijama su se urusili te je potrebna njihova rekonstrukcija u skladu s izvornim stanjem.

OPIS PROJEKTIRANOG STANJA

Planira se fazna obnova okoliSa prema izvornom stanju. U fazi obnove objekata i pripadajuce im
infrastrukture, intervencija u eksterijeru je minimalna. Zadrzava se mreza postojecih pjeSackih
staza uz nuzne popravke parternih obrada, vrse se nuzni popravci ploCnika oko objekata i
povijesnih ogradno potpornih zidova.

Izvodenjem planirane infrastrukture ne smije se devastirati ostatke izvornog parternog uredenja i
hortikulturne intervencije. Trase i pozicije pratec¢ih uredaja i opreme potrebno je odrediti na nacin da
se oCuvaju zateCene povijesne strukture i njihovi dijelovi kao i ostaci povijesne opreme (kao npr.
izvorni sustav i/ili elementi oborinske odvodnje, izvorne parterne obrade, ostaci tracnica, postolja i
sl., naknadne parterne obrade izvedene dopremljenim elementima s drugih povijesnih struktura kao
Sto su postojeéa poploc¢enja pjeSackih staza i sl.).

Zelene povrSine se odrzavaju u zateCenom stanju, uz €iS¢enje i uklanjanje zate€enog biljnog,
gradevinskog i drugog otpada, uz valorizaciju i obnovu izvorne zamisli hortikulturnog uredenja.

U sklopu uredenja partera planira se korekcija popre¢nih nagiba pjeSackih povrsina i plo¢nika oko
objekata na nacin da se omogudéi kvalitetnija odvodnja oborinskih voda na mjestima na kojima je
doslo do ostecenja ili slijeganja koja onemogucavaju kvalitetnu odvodnju oborina. Smjer toka
oborinske odvodnje se regulira popre¢nim nagibima i betonskim rigolima te se ispusta u okolni
teren udaljen od samih objekata. Povijesni ploCnici oko objekata se obnavljaju prema izvornom
stanju. Plo¢nici su u pravilu izvedeni kao betonski s otvorenim rigolom na rubu koji je predviden za
sabiranje i odvodnju u okolni teren ili u priklju€ni otvoreni rigol izveden u sklopu parternog odnosno
hortikulturnog rjeSenja.

PjeSacke staze se u ovoj fazi zadrzavaju i odrzavaju prema zateCenom stanju, uz obnovu kriti€nih
oStecenja. Ukoliko se demontiraju dijelovi parternih obrada koji su izvedeni izvornim elementima
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donesenim s drugih objekata na otoku, iste je potrebno pohraniti na otoku radi reupotrebe na
izvornim pozicijama kako je ve¢ gore navedeno. U slu€aju zamjene zateCenih elemenata zavrdne
obrade staza novim elementima, zamjenske elemente treba verificirati nadlezni konzervator. U
obzir dolaze odgovarajuce betonske ploCe, kombinacija kamene i betonske parterne obrade ili
izuzetno odgovarajuce travne reSetke.

Uredenje ogradno potpornih zidova uklju€uje uklanjanje neprimjerenih dodataka i popravke izvornih
struktura odgovaraju¢im kamenim materijalom i betonom te mjestimiénu konzervaciju kriticnih
osteéenja radi sprjeCavanja daljnje degradacije zidanih struktura (poklopnice, zapune i sli€no).
Projekt je izraden u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i Zakonom o gradnji, vazec¢im
tehni¢kim propisima i mjerodavnim hrvatskim normama.

HORIZONTALNI ELEMENTI

Situacijsko rjeSenje okolida je rijeSeno na nadin da se zadrzalo postojece koridore puteva i mrezu
pjeSackih staza. Svi pravci odnosno radijusi prikazani su u situacijskom prikazu no svakako ih je
potrebno u Sto vecoj mjeri prilagoditi postojeéem stanju na terenu.

VISINSKI ELEMENTI

Projektirane povrsine visinski su diktirane visinom gotovog poda postojecih objekata te
okolnim pristupnim povrsinama.
PjeSacke povrSine postavljaju se (obnavljaju se) bez nadviSenja odnosno u razini okolnog terena.
Povrsine koje se izvode parternom obradom u skladu s izvornim i/ili zate&enim stanjem potrebno je
izvesti s jednostreSnim popre¢nim nagibima a visinski ih je potrebno u Sto vecoj mjeri prilagoditi
stvarnoj situaciji na terenu.

ODVODNJA

U toku izvodenja radova potrebno je omoguditi kvalitetnu odvodnju posteljice radi nesmetanog
nadogradivanja slojeva konstrukcije povrSina koje se saniraju i obnavljaju.

Oborinska odvodnja sa parternih povrsina u okoliSu i oko objekata vrsi se pomocu uzduznih i
poprec¢nih nagiba od objekta u okolni teren. Uz glavne i/ili kolne staze predvida se izvedba plitkog
rigola po uzoru na postojece kojim bi se prihvaéala oborinska voda te se na taj nacin regulirala i
odvodila od samih objekata u okolni teren.

Sve postojece rigole potrebno je odistiti i sanirati kako bi im se vratila prvobitna funkcija.

KONSTRUKCIJA

Konstrukcija mreze povijesnih putova

Glavni put
Glavna kolna povrsina granic¢i neposredno s obuhvatom projekta. U sastavu te kolne povrsine je
oborinski rigol duz cijele trase, a na koji se dijelom nadovezuje i oborinska odvodnja zone koja je u

obuhvatu projekta. Izvedena je od makadama “saliZ” omedenog betonskim ili kamenim
rubnjacima.
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Slojevi kolnic¢ke konstrukcije:

a)Zavrsni sloj uvaljani kameni tucanik 8-16mm
u debljini 6cm

b)donji nosivi tamponski sloj 0-63mm u
debljini 30cm

Na otkopanu izravnanu i dobro nosivu podlogu (temeljno tlo) Memin=20 MN/m? ugraduje se
zrnati kameni materijal 0/63 mm za donji nosivi sloj (tampon) u debljini od 30 cm na projektiranim
prometno manipulativhim povrS§inama. Na izvedeni sloj od mehanicki zbijenog drobljenog kamenog
materijala izvodi se zavrsni sloj makadama u debljini od 6cm. Modul stiljivosti za vozne povrsine
mora biti Meminz80 MN/m?

Ostale kolno-pjeSacke povrsine
Slojevi kolno-pjesackih povrsina:

a)Zavrsna obloga od kamenog materijala kao kaldrma

u skladu s izvornim stanjem u debljini 8 cm
a1) Zavrsna obloga od kamenog materijala kao kaldrma

u skladu s izvornim stanjem u debljini 16 cm
b)Sloj pijeska za ugradnju kamenog oploc¢enja u debljini 4cm
b1) Sloj pijeska za ugradnju kamenog oploc¢enja u debljini 8cm
c)doniji nosivi tamponski sloj 0-63mm u debljini 20cm

Na otkopanu izravnanu i dobro nosivu podlogu (temeljno tlo) Memin=20 MN/m? ugraduje se
zrnati kameni materijal 0/63 mm za donji nosivi sloj (tampon) u debljini od 20 cm. Na izvedeni sloj
od mehanicki zbijenog drobljenog kamenog materijala izvodi se sloj pijeska u debljini od 4cm
odnosno 8 cm na koji se zatim polaze zavrsni sloj kamena kao kaldrma u skladu s izvornim
stanjem. Modul
stidljivosti povrSine mora biti Memin=60 MN/m?

|IZVODENJE POVRSINA

Na pocetku izvodenja potrebno je projektirane povrsine iskol€iti na terenu. Na svim
povrSinama predvidenim za izvodenje potrebno je izvrsiti CiScenje terena od grmlja, trave te izraditi
potreban iskop.Posteljicu treba urediti i sabiti do potrebne zbijenosti.
Ostale povrsine koje su predvidene kao zelene povrSine treba prema potrebi nasipati kvalitetnim
humusnim materijalom i zasijati travom.Svi radovi izvode se uz konzervatorski i arheoloski nadzor.

ZASTITA NA RADU

Prije pocCetka i u toku izvodenja radova potrebno je osigurati cjelokupno gradiliSte mjerama
zastite na radu
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OBAVEZE IZVODACA

Izvodac je duzan:
- sve radove izvoditi prema vazecim propisima i standardima
- o svom troSku ukloniti sve nedostatke koji se pokazu u garantnom roku
- o eventualnom nedostatku u projektu obavijestiti nadzornog inZzenjera ili projektanta radi
otklanjanja istog

GRADEVINSKA | ZAKONSKA REGULATIVA

Projekt je izraden na temelju:

- posebnih uvjeta gradenja

- projektnog zadatka investitora

- geodetske podloge

- vazecih propisa, zakona i standarda u podrudju niskogradnje,

PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

Gradevina je projektirana u skladu sa pribavljenim podlogama, drugim raspolozivim ulaznim
podacima i prema vazecoj zakonskoj i tehni¢koj regulativi. Gradevinu je potrebno izvesti u skladu,
sa vazec¢om zakonskom i tehnickom regulativom.

Projekthom dokumentacijom su dana takva rjeSenja da se osiguraju svi bitni zahtjevi za
gradevinu tijekom njenog vijeka trajanja uz uvjet uobiCajenog koriStenja te stalnog propisnog
odrzavanja. Odrzavanje je potrebno provoditi u skladu s vazeéim propisima koji reguliraju gradnju i
odrzavanje gradevina.

Projektirani vijek uporabe manipulativnih povrSina je 20 godina, uz propisano odrzavanje,
nakon Cega je potrebno izvrSiti potrebna ispitivanja i preglede stanja manipulativnih povrsina (pri
tome obratiti posebnu pozornost na stanje konstrukcije) i izraditi projektnu dokumentaciju kojom ¢e
se definirati potreban opseg radova na obnovi.

Uvjeti odrzavanja gradevine su pridrZzavanje svih vazecih propisa koji se odnose na
gospodarenje i odrzavanje gradevina.
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1. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN
HRN EN 410:2003
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:1998)
Glass in building -- Determination of luminous and solar characteristics of glazing (EN 410:1998)

HRN EN 673:2003

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proraunska metoda (EN
673:1997+A1:2000+A2:2002)

Glass in building -- Determination of thermal transmittance (U value) -- Calculation method (EN
673:1997+A1:2000+A2:2002)

HRN EN ISO 6946:20XX

Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda prora¢una
(1ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

Building components and building elements -- Thermal resistance and thermal transmittance -- Calculation
method (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN EN ISO 10077-1:2002

Toplinske znagajke prozora, vrata i zaslona -- ProraCun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Pojednostavnjena metoda (ISO 10077-1:2000; EN 1ISO 10077-1:2000)

Thermal performance of windows, doors and shutters -- Calculation of thermal transmittance -- Part 1:
Simplified method (ISO 10077-1:2000; EN 1ISO 10077-1:2000)

HRN EN ISO 10211-1:20XX

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature - Detaljni proracuni (ISO
10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

Thermal bridges in building construction -- Heat flows and surface temperatures - Detailed calculations (1ISO
10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:20XX

Toplinska izolacija -- Gradevni materijali i proizvodi -- Odredivanje nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti
(ISO 10456:2007; EN I1SO 10456:2007)

Building materials and products -- Procedures for determining declared and design thermal values (ISO
10456:2007; EN 1SO 10456:2007)

HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN
12524:2000)

Building materials and products -- Hygrothermal properties -- Tabulated design values (EN 12524:2000)

HRN EN ISO 13370:20XX

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

Thermal performance of buildings -- Heat transfer via the ground -- Calculation methods (ISO 13370:2007;
EN ISO 13370:2007)
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HRN EN ISO 13788:2002

ZnacCajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaZznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proraduna (ISO
13788:2001; EN I1SO 13788:2001)

Hygrothermal performance of building components and building elements -- Internal surface temperature to
avoid critical surface humidity and interstitial condensation -- Calculation methods(ISO 13788:2001; EN ISO
13788:2001)

HRN EN ISO 13789:20XX

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijent (transmisijskih) prijenosnih toplinskih gubitaka -- Metoda proraduna
(ISO 13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

Thermal performance of buildings -- Transmission heat loss coefficient -- Calculation method (ISO
13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008

Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)

Energy performance of buildings - Calculation of energy use for space heating and cooling (EN 1ISO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:20XX

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

Thermal bridges in building construction -- Linear thermal transmittance -- Simplified methods and default
values (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

NORME ZA TOPLINSKO-IZOLACIJSKE MATERIJALE

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded polystyrene(EPS) --
Specification (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded polystyrene (EPS) --
Specification (EN 13163:2001/AC:2005)
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HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of extruded polystyrene foam (XPS) --
Specification (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of extruded polystyrene foam (XPS) --
Specification (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings - Factory made products of extruded polystyrene foam (XPS) -
Specification (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PUR) -- Specification (EN
13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PUR) -- Specification (EN
13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PUR) -- Specification (EN
13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PUR) products --
Specification (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of phenolic foam (PF) -- Specification (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of phenolic foam (PF) -- Specification (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings - Factory made products pf phenolic foam (PF) - Specification (EN

13166:2001/AC:2005)
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HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -
- Specifikacija (EN 13167:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification (EN
13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) -
- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification (EN
13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -
- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification (EN
13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded perlite (EPB) -- Specification
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded perlite (EPB) -- Specification
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded perlite (EPB) -- Specification
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

PROJEKT: . SURADNICI:
GLAVNI PROJEKT ODRZAVANJA PROJEKTANTI: Miladen llijevi¢ d.i.a.
OBJEKT 3 U LUCI SV. MIKULE GLAVNI PROJEKTANT: Sne> Mih '.l ic di Erna Erbeznik d.i.a.
NA MALOM BRIJUNU Snezana Mihajlovi¢, d.i.a. nezana Mihajlovic d.l.a. | | ony Gimpelj Gal mag.ing.aedif.




; PRoIing d.o.0. | GRADEVINA: OBJEKT 3 - SPAVAONICA ZOP 23-03-A/14
o028 prci):](eze:]rfe?ijsgconsu ng | U luci Sv. Mikule na Malom Brijunu 23-03-A1/14
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4010 940 i . .
www.proing.hr INVESTITOR: Javna ustanova Nacionalni park Brijuni datum
e . . . 40 od 80
e-mail : proing@proing.hr Brionska 10, Fazana 03/15

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) -- Specification
(EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) -- Specification
(EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)
Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)
Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

Thermal insulation products for buildings -- External thermal insulation composite systems (ETICS) based on
expanded polystyrene -- Specification (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

Thermal insulation products for buildings -- External thermal insulation composite systems (ETICS) based on
mineral wool -- Specification (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)
Masonry and masonry products -- Methods for determining design thermal values (EN 1745:2002)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
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Zakon o gradnji (NN 153/13)
Tehnicki propis za prozore i vrata (NN broj 69/06)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN broj 86/08)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)
Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/10)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)
Pravilnik o energetskim pregledima gradevina (NN 5/11)
Pravilnik o ovlastenjima za energetski pregled gradevina (NN 5/11)
PROJEKT: SURADNICI:
GLAVNI PROJEKT ODRZAVANJA PROJEKTANTI: Mladen llijevi¢ d.i.a.

OBJEKT 3 U LUCI SV. MIKULE
NA MALOM BRIJUNU

GLAVNI PROJEKTANT:

Snezana Mihajlovic, d.i.a. | SneZana Mihajlovic d.i.a.

Erna Erbeznik d.i.a.
Irena Gimpelj Gal mag.ing.aedif.




PROing d.o.o.
d.o.o. za projektiranje, consulting i
inZenjering
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4010 940

www.proing.hr
e-mail : proing@proing.hr

GRADEVINA: OBJEKT 3 - SPAVAONICA

ZOP 23-03-A/14

U luci Sv. Mikule na Malom Brijunu 23-03-A1/14
INVESTITOR: Javna ustanova Nacionalni park Brijuni datum 42 0d 80
Brionska 10, Fazana 03/15

Gradevina 3

Prorac¢un usteda energije

1. Popis prora¢una gradevnih dijelova zgrade_novoprojektirano stanje
2. Podaci o lokaciji objekta

3. Popis gradevnih dijelova_novoprojektirano stanje

4. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

4.1. Gradevni dijelovi zgrade , pripadajuce povrsine i koeficijenti prolaza

topline_postojece stanje.

4.2.Gradevni dijelovi zgrade ,pripadajuée povrsine i koeficijenti prolaska topline
_novoprojektirano stanje , veza na troskovnik izolacije vanjskih zidova, izolacije poda i

izolacije stropa.

4.3.Proracuni gradevnih dijelovi zgrade _veza na troskovnik izolacije vanjskih zidova,
izolacije poda i izolacije stropa_novoprojektirano stanje

5. Proracun potrosnje i cijene energenata_ postojece stanje
6.Prora¢un godiSnje emisije CO,_ postojece stanje

7.Proracun potrosnje i cijene energenata_novoprojektirano stanje
8.Proraéun godiSnje emisije CO,_novoprojektirano stanje

1. Popis proraéuna gradevnih dijelova zgrade novoprojektirano stanje

Proradun gradevnih dijelova zgrade

Vanijski zidovi

Rezultati proracuna U prolaska topline
Proradun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti i unutarnje kond.
Proracun dinamickih toplinskih karakteristika

Podovi na tlu

Rezultati proracuna U prolaska topline
Proradun najvece dozvoljene povrSinske vlaZznosti

Stropovi prema tavanu

Rezultati proracuna U prolaska topline
Proradun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti i unutarnje kond.
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2. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sunéevog zraenja sa srednjom mjesecnom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©g mjmin > 3°C i unutarnjom
temperaturom ©; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:
Pula

Lokacija:

Referentna postaja:

Pula

| v

| VI

vt | vin | IX |

X

| X1 | Xu | God.

Temperature zraka (°C)

m 5,3

6,0

8,3

12,0

16,5

20,5

23,2

22,6

19,0

14,7

10,1

6,6

13,7

min | 2,2

2,8

4,8

8,2

12,1

15,6

18,1

17,8

14,9

11,1

6,7

3,4

9,8

max | 8,8

9,8

12,5

16,2

20,8

24,9

28,0

27,6

24,0

19,3

14,0

10,1

18,0

Tlak vodene pare (Pa)

720

730

830

1020

1360

1700

1860

1860

1630

1290

990

780

1230

Relativna vlaznost zraka (%)

76

74

72

71

71

69

64

67

73

74

76

76

72

Brzina vjetra (m/s)

2,7

3,0

3,1

3,0

24

23

2,2

21

2,2

2,8

29

29

2,6

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka

<=10°C

124,0

<=12°C

157,3

<=15°C

191,8

Orij [°]

ln fm v ] v ] iwvifve]vim] x| x [ x| Xxu]God.

Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m?)

0

144

242

396

550

679

716 | 740

632

467

317

162

122

5165

15

184

304

451

584

684

707 | 738

657

522

387

206

158

5584

30

215

353

484

591

662

672 | 708

653

551

437

241

187

5754

S 45

237

381

493

569

613

609 | 647

618

552

465

264

208

5656

60

244

389

477

522

538

525 | 561

557

525

468

272

217

5294

75

240

376

437

450

444

424 | 456

471

472

445

266

214

4697

90

223

343

377

361

338

316 | 340

368

396

400

246

201

3910

0

144

242

396

550

679

716 | 740

632

467

317

162

122

5165

15

172

286

435

575

684

711 740

651

507

366

192

147

5465

30

192

318

458

581

668

685 | 719

650

528

400

215

166

5578

SE, SW 25

203

334

461

566

632

638 | 674

625

527

415

228

177

5480

60

205

334

444

528

574

572 | 608

577

503

411

229

180

5165

75

196

317

408

471

499

491 | 525

510

459

386

219

174

4656
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90 | 180 | 285 | 356 | 400 | 413 | 402 | 431 | 427 | 396 | 344 | 199 | 160 | 3992
0 | 144 | 242 | 396 | 550 | 679 | 716 | 740 | 632 | 467 | 317 | 162 | 122 | 5165
151144 | 243 | 395 | 545 | 671 | 707 | 731 | 626 | 464 | 317 | 162 | 122 | 5128
30 | 144 | 242 | 389 | 532 | 651 | 684 | 708 | 609 | 457 | 316 | 162 | 122 | 5015
E,W 451141 |1 238 | 376 | 510 | 617 | 646 | 671 | 581 | 442 | 309 | 159 | 119 | 4809
60 | 135|228 | 355 | 476 | 570 | 595 | 619 | 541 | 416 | 295 | 151 | 114 | 4495
75 1124 | 211 | 325 | 432 | 512 | 532 | 556 | 489 | 380 | 271 | 140 | 106 | 4078
90 | 110 | 188 | 286 | 378 | 444 | 461 | 482 | 426 | 335 | 242 | 124 | 94 | 3571
0 | 144 | 242 | 396 | 550 | 679 | 716 | 740 | 632 | 467 | 317 | 162 | 122 | 5165
151116 | 196 | 347 | 508 | 651 | 698 | 714 | 591 | 414 | 262 | 131 | 97 | 4724
NE 30 | 97 | 158 | 299 | 453 | 598 | 649 | 660 | 533 | 357 | 217 | 108 | 80 | 4210
NW’ 45179 133|260 | 397 | 533|582 |589|471|310)| 185 |87 |68 | 3696
60 | 73 |98 | 223|351 472|514 | 520|416 | 271|141 |77 |62 | 3218
75165 |86 | 162|293 | 413 | 453 | 456 | 356 | 203 | 109 | 70 | 57 | 2722
90 [ 58 |78 [ 129|199 | 316 | 359 | 355|253 | 139 | 100 | 63 | 50 | 2099
0 | 144 | 242 | 396 | 550 | 679 | 716 | 740 | 632 | 467 | 317 | 162 | 122 | 5165
15198 | 167 | 324 | 488 | 635 | 683 | 699 | 574 | 389 | 232 | 111 | 80 | 4480
30 | 83 | 105|237 | 403 | 555 | 605 | 612|483 | 294 | 146 | 87 | 71 | 3680
E,N 45178 199 | 171|300 | 448 | 496 | 494 | 373 | 194 | 126 | 83 | 68 | 2930
60 | 73 |93 | 155|204 | 325|367 | 357 | 251 | 159 | 118 | 77 | 62 | 2241
75|65 |86 |[143 | 180 | 227 | 233|229 |202|149 109 |70 |57 | 1750
90 |58 |78 [ 129|166 | 208 | 213 | 212|186 | 137 | 100 | 63 | 50 | 1601
3. Popis gradevnih dijelova
Vanjski zidovi
Vanjski zid
1. Gipskartonske ploce 1,25 cm
2. Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 cm
3. Ekspandirani polistiren (EPS) 8,00 cm
4. Vapneno-cementna Zbuka 2,50 cm
5. Prirodni kamen 50,00 cm
6. Vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
Istok 27,10 m?
Zapad 28,50 m?
Sjever 61,00 m?
Jug 60,50 m?
Podovi na tlu
Pod na tlu
1. Keramicke plocice 1,00 cm
2. Cementni estrih 8,00 cm
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3. Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 cm
4. Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,00 cm
5. Ekspandirani polistiren (EPS) 2,00 cm
6. Bitum. traka s uloSkom stakl. tkanine 0,40 cm
Plostina 144,00 m?
Stropovi prema tavanu
Strop prema tavanu
1. Gipskartonske ploce 1,25 cm
2. Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 cm
3. Mineralna vuna (MW) 14,00 cm
4. Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 cm
Plostina 144,00 m?
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4. Proracun gradevnih dijelova zgrade
(prema HRN EN ISO 6946)

4.1.Gradevni dijelovi zgrade , pripadajuée povrsine i koeficijenti prolaza topline_postojeée
stanje.
Koeficijenti prolaska topline po gradevnim dijelovima

Naziv gradevnog dijela | Plostina [m?] | U [W/m?K]
Vanjski zid 177,10 1,73
Pod na tlu 144,00 3,85
Strop prema tavanu 144,00 1,93

4.2.Gradevni dijelovi zgrade ,pripadajuce povrsine i koeficijenti prolaska topline
_novoprojektirano stanje , veza na troSkovnik izolacije zidova,poda i stropa

Naziv gradevnog dijela | Plostina [m?] | U [W/m?K]
Vanjski zid 177,10 0,38
Pod na tlu 144,00 0,41
Strop prema tavanu 144,00 0,24

4.3.Proracuni gradevnih dijelovi zgrade _veza na troskovnik izolacije zidova, poda i stropa

Vanjski zid

Vanjski zid

Plostina: 177,10 m”

Unutarnja temperatura: 20,00 °C
Vanjska temperatura: 5,30 °C

Definirani slojevi gradevnog dijela

Sloj Materijal dlcm] | AJW/mK] | p[kg/m3]
1 Gipskartonske ploce 1,25 0,25 900
2 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,50 980
3 | Ekspandirani polistiren (EPS) | 8,00 0,04 20
4 | Vapneno-cementna Zbuka 2,50 1,00 1800
5 Prirodni kamen 50,00 1,40 2000
6 | Vapneno-cementna Zbuka 2,50 1,00 1800

Definirani udjeli u plostini gradevnog dijela prema orijentacijama
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Ukupna ploétina gradevnog dijela je 177,10 m?, od &ega je orijentirano
prema istoku je 27,10 m?

prema zapadu je 28,50 m?

prema sjeveru je 61,00 m?

prema jugu je 60,50 m?

Definirane korekcije i dodaci u gradevnom dijelu
Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Rezultati proracuna U prolaska topline

Naziv materijala A[W/mK] | d[cm] | RIm*K/W]
Gipskartonske ploce 0,25 1,25 | 0,050
Polietilenska folija 0,15 mm 0,5 0,015 | 0,010
Ekspandirani polistiren (EPS) | 0,04 8,00 | 2,000
Vapneno-cementna Zbuka 1 2,50 0,025
Prirodni kamen 1,4 50,00 | 0,357
Vapneno-cementna Zbuka 1 2,50 0,025

Rsi = 0,130
Rse = 0,040
RT = 2,637

U pogledu minimalne toplinske zastite i najve¢e dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska U
(W/m2K) (tablica 5., Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama)
gradevni dio:

Zadovoljava

U = 0,38 [W/m2K] < Umax = 0,60 [W/m2K]

Proraéun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti i unutarnje kondenzacije (HRN

EN ISO 13788)
a) Povrsinska vlaznost

Odabrani na€in prorac¢una povrsinske vlaznosti:
Poznati unutarnji razredi vlaznosti

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Mjesec 0, Pe pe | Ap pi psat(Osi) | Osimin | Oi | fRsi
Sije€anj | 53 | 0,76 | 677 | 595 | 1332 | 1665 14,6 20,0 | 0,63
Veljaéa | 6,0 | 0,74 | 692 | 567 | 1316 | 1645 14,5 20,0 | 0,61
OZujak 83 [0,72 788 |474] 1309 | 1636 14,4 20,0 | 0,52
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fRsi = 0,91 > fRsi_max = 0,63 Gradevni dio u pogledu povrSinske vlaznosti:

Zadovoljava

c) Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec et Ma1 9c2

Sijecanj 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Veljaca 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Ozujak 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Travan;j 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Sviban;j 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Lipanj 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Srpan;j 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Kolovoz 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Rujan 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Listopad 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Studeni 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Prosinac 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije unutar gradevnih dijelova, gradevni dio:
Zadovoljava
Prorac¢un dinamickih toplinskih karakteristika

Plo$na masa vanjskog gradevnog objekta iznosi 1103,00 kg/m?
Plo$na masa vanjskog gradevnog dijela je = 100 kg/m?

Izradunati U = 0,38 W/m*K

Maksimalni U = 0,40 W/m°K
Buduc¢i da je U < U,,,, mozemo zakljuciti da gradevni dio ZADOVOLJAVA u pogledu dinamic¢kih
karakteristika tijekom ljetnih mjeseci.

Podovi na tlu

Pod na tlu
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Travanj | 12,0 | 0,71 |1 995 | 324 | 1351 | 1689 14,9 20,0 | 0,36
Svibanj | 16,5 | 0,71 | 1332 | 142 | 1488 | 1860 16,4 20,0 | -
Lipanj 20,5 10,69 ]1663 | 0 1663 | 2079 18,1 20,0 | -
Srpanj 23,2064 1819 |0 1819 | 2274 19,6 20,0 | -
Kolovoz | 22,6 | 0,67 | 1836 | 0 1836 | 2295 19,7 20,0 | -
Rujan 19,0 | 0,73 | 1603 | 41 | 1648 | 2060 18,0 20,0 | -
Listopad | 14,7 | 0,74 | 1237 | 215 | 1474 | 1843 16,2 20,0 | 0,28
Studeni | 10,1 | 0,76 | 939 | 401 | 1380 | 1725 15,2 20,0 | 0,52
Prosinac | 6,6 | 0,76 | 740 | 543 | 1337 | 1671 14,7 20,0 | 0,60
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EL

Pod na tlu
Plotina: 144,00 m?

Unutarnja temperatura: 20,00 °C

Prosje¢na godi$nja temperatura: 13,70 °C

Definirani slojevi gradevnog dijela

Sloj Materijal dlcm] | AJW/mK] | p[kg/m3]
1 Keramicke ploCice 1,00 1,30 2300
2 Cementni estrih 8,00 1,60 2000
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,50 980
4 | Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,00 0,03 25
5 | Ekspandirani polistiren (EPS) 2,00 0,04 20
6 Bitum. traka s uloSkom stakl. tkanine | 0,40 0,23 1100

Definirane korekcije i dodaci u gradevnom dijelu

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Rezultati proracuna U prolaska topline

Naziv materijala A[W/mK] | d[cm] | RIm*K/W]

Keramicke ploCice 1,3 1,00 0,010

Cementni estrih 1,6 8,00 0,050

Polietilenska folija 0,15 mm 0,5 0,015 | 0,010

Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 0,03 5,00 1,667

Ekspandirani polistiren (EPS) 0,04 2,00 |0,500

Bitum. traka s uloSkom stakl. tkanine | 0,23 0,40 0,017

Rsi = 0,170
Rse = 0,000
RT = 2,424

U pogledu minimalne toplinske zastite i najve¢e dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska U
(W/m2K) (tablica 5., Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama)

gradevni dio:
Zadovoljava

U = 0,41 [W/m2K] < Umax = 0,45 [W/m2K]
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4.a2.1.2. Prorac¢un najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti i unutarnje kondenzacije
(HRN EN ISO 13788)

a) Povrsinska vlaznost

Odabrani naéin prorac¢una povrsinske vlaznosti:
Poznati unutarnji razredi vlaznosti

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Mjesec | O, Pe pe | Ap pi psat(Osi) | Osimin | ©i | fRsi
Sije€anj | 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | 0,97
Velja¢a | 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | 0,97
Ozujak 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | 0,97
Travanj | 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | 0,97
Svibanj | 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | 0,97
Lipanj 13,7 1 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | -

Srpanj 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | -

Kolovoz | 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | -

Rujan 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | 0,97
Listopad | 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | 0,97
Studeni | 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | 0,97
Prosinac | 13,7 | 1,00 | 1567 | 255 | 1848 | 2310 19,8 20,0 | 0,97

fRsi = 0,90 <= fRsi_max = 0,97. Kriticni mjeseci: sije€anj, veljaCa, ozujak, travanj, svibanj, rujan,

listopad, studeni, prosinac. Gradevni dio u pogledu povrsinske vlaznosti:
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Stropovi prema tavanu
Strop prema tavanu

ET

11t

Strop prema tavanu

Plostina: 144,00 m”

Unutarnja temperatura: 20,00 °C
Vanjska temperatura: 5,30 °C

Definirani slojevi gradevnog dijela

Sloj Materijal dlcm] | AJW/mK] | p[kg/m3]
1 Gipskartonske ploce 1,25 0,25 900
2 Polietilenska folija 0,15 mm | 0,015 0,50 980
3 | Mineralna vuna (MW) 14,00 0,04 70
4 Polietilenska folija 0,15 mm | 0,015 0,50 980

Definirane korekcije i dodaci u gradevnom dijelu
Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip 2 - Pokrov plo€ama, ili pokrov crijepom s krovhom ljepenkom ili oplatnim plo¢ama ili sli€cho

ispod crijepa.

Rezultati proracuna U prolaska topline

Naziv materijala A[W/mK] | d[cm] | RIm’K/W]
Gipskartonske ploce 0,25 1,25 | 0,050
Polietilenska folija 0,15 mm | 0,5 0,015 | 0,010
Mineralna vuna (MW) 0,037 14,00 | 3,784
Polietilenska folija 0,15 mm | 0,5 0,015 | 0,010

Rsi = 0,100
Rse = 0,040
Ru = 0,200
RT = 4,194

U pogledu minimalne toplinske zastite i najve¢e dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska U
(W/m2K) (tablica 5., Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama)

gradevni dio:
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U = 0,24 [W/m2K] < Umax = 0,25 [W/m2K]

c) Mjesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec et Ma1 9c2 Ma2

Sijecanj 0,00088 0,00088 0,00000 0,00000
Veljaca 0,00268 0,00356 0,00000 0,00000
Ozujak 0,00155 0,00511 0,00000 0,00000
Travan;j -0,00168 0,00343 0,00000 0,00000
Sviban;j -0,00794 0,00000 0,00000 0,00000
Lipanj 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Srpan;j 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Kolovoz 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Rujan 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Listopad 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Studeni 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Prosinac 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije unutar gradevnih dijelova, gradevni dio:
Zadovoljava

5. Proraéun potrosnje i cijene energenata_ postojece stanje

Rezultati proraCuna potro$nje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje

Parametri Proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna toplina za grijanje (Qu.ng) 13122,00 kWh/a
Odabrani energent Elektricna energija kWh
Iskoristivost energenta (l) 100,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 1,00 kWh/kWh
Godisnja potrosSnja energenta (Pe) | Pe=Qy nd/(1-Ov) 13122,00 kWh
Cijena energenta (C) 0,80 kn/kWh
Ukupna cijena za grijenje (Uc) Uc=Pe-C 10497,60 kn

6.Prora¢un godiSnje emisije CO,_ postojece stanje

Rezultati proracuna godidnje emisije CO,

Parametri Proracuna Formule | Vrijednosti | Jedinice
Godisnja potro$nja energenta (Pe) 13122,00 kWh
Emisija CO, po jedinici goriva (E) 0,53 kg/kWh
Godisnja emisija CO, (Ge) Ge=Pe-E 6954,66 kg
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7.Proracun potrosnje i cijene energenata_novoprojektirano stanje

Rezultati proracuna potroSnje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri Proraéuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna toplina za grijanje (Quna) 4274,00 kWh/a
Odabrani energent Elektricna energija kWh
Iskoristivost energenta (1) 100,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 1,00 kWh/kWh
Godi$nja potroSnja energenta (Pe) | Pe=Qund/(I-Ov) 4274,00 kWh
Cijena energenta (C) 0,80 kn/kWh
Ukupna cijena za grijenje (Uc) Uc=Pe-C 3419,20 kn

8.Proracun godisnje emisije CO,_novoprojektirano stanje

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO,

Parametri Proraéuna Formule | Vrijednosti | Jedinice
Godisnja potrodnja energenta (Pe) 4274,00 kWh
Emisija CO; po jedinici goriva (E) 0,53 kg/kWh
Godi$nja emisija CO, (Ge) Ge=Pe'E 2265,22 kg
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE S UVJETIMA

ISPUNJAVANJA BITNIH ZAHTIJEVA ZA GRADEVINU TIJEKOM GRADENJA |
ODRZAVANJA GRABEVINE | POPISOM PRIMJENJENIH PROPISA

Program se odnosi na projektiranu opremu i materijale, te nacin, opseg i vrstu ispitivanja u skladu
sa

Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, Zakonom o zastiti na radu, Hrvatskim normama,
TehniCkim propisima itd.

U skladu s tim, projektant je odgovoran da predvideni gradevinski materijali i oprema u projektu
udovoljavaju uvjetima iz poglavlja Il i lll ,Zakona o prostornom uredenju i gradnji“, a koji se odnose
na:

Il — TehniCka svojstva bitna za gradevinu

[l — Gradevinski proizvodi i oprema

U ovom dijelu projekta stoga se propisuju uvjeti za izvedbu gradevine, materijale i opremu, kojima
Ce se osigurati udovoljavanje uvjetima navedenih poglavlja Il i lll Zakona.

Investitor je obvezan tijekom gradenja osigurati stru¢ni nadzor tijekom izvedbe za gradevinu u
cijelosti i pojedinim segmentima.

Izvodal je obvezan prije poCetka radova prouciti projektnu dokumentaciju i o svim eventualnim
primjedbama i uo€enim nedostacima obavijestiti investitora, odnosno nadzornog inZzenjera. Ukoliko
se tijekom gradnje ukaZe opravdana potreba za manjim odstupanjima od projekta ili njegova
izmjena, izvodac je obvezan prethodno pribaviti suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera.
Izvodac je obvezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja od projekta, a
po zavrdetku gradnje obvezan je predati investitoru projekt izvedenog stanja objekta.

Projekt izvedenog stanja sastoji se od arhitektonsko-gradevinskog projekta i svih projekata u
kojima je doSlo do izmjene.

Izvodac je obvezan prije poCetka svakog od radova projekt provjeriti na licu mjesta, a o eventualnim
potrebnim odstupanjima od projekta, upoznati projektanta koji daje misljenje.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovararti Hrvatskim standardima. Po dopremi materijala na
gradiliSte, uz poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati upisom
u gradevinski dnevnik. Ako bi izvoda€ upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije
odgovarao propisanoj kvaliteti, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se skinuti sa objekta i ugraditi
drugi koji odgovara trazenim uvjetima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a $to bi se u tijeku rada i poslije pokazalo
nekvalitetnio, izvodac je duzan o svom troSku ispraviti. Prije izvodenja svakog rada mora se izvrSiti
to¢no razmjeravanije i obiljeZavanje na zidu, podu ili stropu, pa tek onda prijeéi na rad.

Rusenje, dubljenje i buSenje arm. betonske i €eli€ne konstrukcije smije se vrditi samo uz suglasnost
gradevinskog nadzornog inZenjera.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora naciniti kompletnu organizaciju gradilista koju treba odabrati
nadzorni inZenjer, kako se postojeci dijelovi objekta ne bi oStetili.

Tijekom izvedbe neophodno je izvrsiti sva prethodna kontrolna i zavrSna akusticka mjerenja na
konstrukcijama i naciniti zavrSna atestiranja.
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6.1 Gradevinski radovi
a)Prethodni radovi

Prije poCetka gradnje, zemljiste gdje e se graditi gradevina o istiti od raslinja, smeca, otpadaka i
sl., te odvesti na gradsku planirku.

b) Zemljani radovi

Sve iskope i izravnanje terene izvrsiti prema nacrtima. Svi iskopi (iskop humusa, iskop temelja i sl.),
moraju biti izvedeni pravilno, s ravno zasje€enim stranama iskopa, horizontalnim dnom iskopa,
odnosno stepenasto kod razli€itih visina dna iskopa, sve prema projektu i vazec¢im propisima uz
postivanje zastitnih mjera pri radu.

Prije poCetka zemljanih radova obavezno iskol€iti gabarite objekta, te po potrebi postaviti druge
potrebne oznake, oznaciti stalne visine, te snimiti postojeci teren radi obracuna koli€ine iskopa.
Prije izvedbe radova kao $to su temelji i instalacije u zemlji potrebno je provesti sve zastithe mjere,
ukljuujuéi mjere za sav otezani rad: kao rad medu razupiraima, u sku¢enom prostoru, mokrom
zemljistu i sl. Predvidenu kategoriju tla u troSkovniku treba provjeriti, te ukoliko ne odgovara
pretpostavljenoj, ustanoviti stvarnu kategoriju i to upisati u gradevinski dnevnik, $to obostrano
potpisuju nadzorni inZenjer i rukovoditelj gradenja. Kod zatrpavanja nabijati u slojevima do 30 cm
vibro nabijaem ili zabama. Obavezno je osiguravanje iskopa od zaruSavanja, te eventualno
potrebno crpljenje atmosferske i podzemne vode. TroSkove crplienja vode za normalan rad snosi
izvoditelj, kao i naknadu za otezani rad. Koli¢ina iskopa, kao i nasipa, raCuna se u koli¢inama
sraslom prirodnom stanju zemlje. Iskopanu zemlju potrebnu za nasipavanje deponirati u blizini
gradevine, a viSak zemlje odvesti na mjesnu planirku. Obracun iskopa izvrSit ¢e se na osnovi
snimljenih profila na licu mjesta, ovjerenih od nadzornog inZenjera. Jedini¢na cijena sadrzi sav
potreban materijal, rad, iskol¢enje gradevine, sve potrebna razupore, podupore, skele, crplienje
atmosferske i podzemne vode, sve mjere zastite pri radu, transport unutar gradili§ta s utovarom i
istovarom i sl. Sve nasipe izvesti u odredenoj debljini, prema izvedbenoj projektnoj dokumentaciii.
Upotrijebljeni materijal za nasip (Sljunak, pijesak, tu¢enac) mora biti Cist od organskih primjesa.
Ukoliko je izvoda¢ otkopao tlo ispod projektom predvidene temeljne ravnine obavezan je bez
naknade popuniti tako nastale Supljine betonom C 8/ 10, do projektirane kote. Zabranjeno je
popunjavanje prekopa nasipom S$ljunka. Kameni materijal koji se ugraduje mora odgovarati
propisima HRN B.83.050-1964. Ovi uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju pojedinim stavkama
troSkovnika. Na kraju izvrsiti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama, te uklanjanje svega
nepotrebnog sa gradilista.

c)Betonski i armiranobetonski radovi

Kontrola kakvoce betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole sukladnosti s uvjetima
Projekta

konstrukcije i projekta betona, postojeéih propisa i TehniCkog propisa za betonske konstrukcije (NN
139/09, 14/10, 125/10)

Cvrstoéa betona odredena je projektom konstrukcije.

lzvodaC je obvezan pribaviti ateste o kvaliteti svih ugradenih materijala. Kvaliteta Celika, betona i
njegovih komponentnih materijala treba odgovarati TehniCkom propisu za betonske konstrukcije.
Narodito treba paziti na granulaciju upotrijebljenog $ljunka i vodocementni faktor. Uzimanje uzoraka
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vr§i se na mjestu iskopa ili drobljenja, a isporudilac je obavezan dostaviti ateste o ispitivanju
agregata koji se uzimaju na gradiliStu. Za izradu betona predvida se prirodno granulirani Sljunak ili
drobljeni agregat. Kameni agregat mora biti dovoljno ¢vrst i postojan, ne smije sadrzavati zemljanih
i organskih sastojaka, niti drugih primjesa Stetnih za beton i armaturu. Za pripremu betona moze se
upotrijebiti samo agregat za koji je atestom potvrdeno da ima svojstva prema Tehni¢kim propisima
za betonske konstrukcije. Prilikom isporuke cementa isporucilac je duZan dostaviti podatke i ateste.
Cement o kojem nema podataka potrebno je ispitati prilikom svake vece isporuke. Kod centralne
pripreme betona cement se ispituje po odredenom sistemu od strane ovladtenog instituta. Kao
dokaz kvalitete Celika koji Ce se ugradivati u konstrukciju, izvoda¢ mora pribaviti ateste proizvodaca
Celika, ili dati uzorke Celika na ispitivanje. Sve vrste Celika moraju imati kompaktnu homogenu
strukturu. Ne smiju imati nikakvih nedostataka, mjehura, pukotina ili vanjskih oSteéenja. Na radiliStu
odgovorna osoba mora osobito obratiti paznju na eventualne pukotine, jaCa vanjska oStecenja,
slojeve hrde, prljavstine i ¢vrstoCu te dati nalog da se takav gradevinski Celik odstrani ili oc€isti.
Armatura na gradilistu mora biti pregledno deponirana. Prije polaganja, armatura mora biti o¢is¢ena
od hrde i nelisto¢a. Ako je potrebno, profili do 14 mm nastavljaju se propisanim preklopima, a
profili ve¢i od 14 mm mogu se nastavljati varenjem na preklop ili sudar. Varenje smije obavljati
samo atestirani varioc za takvu vrstu vara. Svaki var mora se posebno pregledati. Zica, plastiéni ili
drugi pomoéni materijal uklju€eni su u jedini¢nu cijenu. Ugradivati se mora armatura po profilima iz
statickog proraduna, odnosno plana armature. Ukoliko je onemoguéena nabava odredenih profila
zamjena se vrSi uz odobrenje statiCara. Postavljenu armaturu prije betoniranja duzan je osim
voditelja gradilita i nadzornog inZenjera, pregledati staticar i o tome izvrSiti upis u gradevinski
dnevnik. Kod izvodenja armirackih radova treba se u svemu pridrzavati postojecih propisa i
standarda. Voda koja se koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati HRN EN 1008:2002,
Koli¢ina vode treba biti tolika da se, s obzirom na uvjete ugradivanja, beton dobro zbije. Zbog toga
je potrebno stalno kontrolirati vodocementni faktor mjerenjem i provjeravanjem konzistencije
betona. SvjeZi beton mora se tijekom transporta, ugradnje kao i u po¢etnom periodu vezanja nakon
ugradnje, zastititi od svih atmosferskih utjecaja (sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda, kao i od
nepredvidenih opterecenja i potresa). Kod betoniranja pri viSim temperaturama potrebno je redovito
polijevati beton, a ako se betoniranje obavlja zimi, zastititi ga od smrzavanja. Ako je temperatura
zraka iznad 20°C beton treba ugraditi u roku 30 minuta ili s dodacima produZiti vrijeme do pocetka
vezanja. Beton treba transportirati na nacin i pod uvjetima koji spreCavaju segregaciju. Izvodac je
obvezan sustavno pratiti izvedbu konstrukcije kontrolom vertikalnosti i horizontalnosti elemenata, te
ponadanje konstrukcije glede slijeganja, a o svim pojavama koje nisu u skladu sa predvidanjima
projekta, obvezan je hitno obavijestiti odgovornog projektanta i nadzornog inzenjera. Kod
betoniranja jedne cjelovite armiranobetonske konstrukcije upotrijebiti jednu vrstu cementa. Ugradbu
betona u konstrukciju vrSiti u slojevima s nabijanjem, a eventualne prekide betoniranja izvesti
stepenasto. Prekid betoniranja kod specifiCnih betonskih i armiranobetonskih konstrukcija moze se
izvesti samo na onim mjestima na kojima je to predvideno projektnim elaboratom. U slu€aju da
dode do prisilnog prekida betoniranja izvodaé radova duzan je poduzeti mjere da takav prekid ne
utjeCe Stetno na statiCke osobine konstrukcije. Prekide betoniranja plo¢a i greda izvesti prema
uputama stati¢ara, uz upis u gradevinski dnevnik. Program kontrole kvalitete ugradenog betona
treba izraditi institucija koja ¢e vrsiti ispitivanje uzoraka betona, u dogovoru s izvoda¢em radova i u
skladu s operativnim planom izvodenja radova. Kontrolu kvalitete ugradenog betona treba provoditi
uzimanjem uzoraka betona pojedinih konstruktivnih elemenata. Ispituje se tlacna Cvrsto¢a betona
(probna kocka 20x20x20 cm) nakon 28 dana starosti. Kocke moraju biti izradene i njegovane u
skladu s Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije. Ocjenu kvalitete ugradenog betona dat ¢e
institucija koja ¢e izvrSiti ispitivanje uzoraka. Ako smatra potrebnim, nadzorni inZenjer ima pravo
izvr8iti izvanredno ispitivanje betona. Narocito je vazna uskladenost kvalitete materijala
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sa slijedec¢im standardima i propisima:

1. Tehnic€ki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10)
2. Hrvatske norme:

agregat: HRN EN 12620: 2003;HRN EN 13055 - 1: 2003, HRN EN 932-1; HRN EN 933-4

cement: HRN EN 197, HRN EN 196

voda: HRN EN 1008:2002

armaturu: n HRN 10080, n HRN 10138, n HRN 10260, HRN EN 10020, HRN EN 10025,
HRN EN 10027, EN

10079, HRN EN 523, HRN EN 729-3

beton: HRN EN 206-1:2002, 206-1:1:2004, HRN EN 12350, HRN EN 12390, HRN U.M1.057,
HRN U.M1.016, HRN

EN 480-11, HRN EN 12504, HRN EN 13670-1:2002 (izvedba)

za predgotovljene betonske elemente: HRN EN 13369: 2004,HRN EN 1338:2004 (oplocCnici),
HRN EN

1339.2004, HRN EN 1340:2004 (rubnjaci) HRN EN 13224:2004 (rebrasti stropni elementi)
HRN EN 13225:2004 (linijski konstrukcijski elementi) HRN EN 12843:2004 (stupovi)

d) Zidarski radovi

Zidarski radovi moraju se izvesti u skladu s Tehni¢kim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07).
Odstupanje od projektom predvidenih dimenzija dozvoljeno je samo u sporazumu s nadzornim
inZenjerom i projektantom.

Prilikom izvodenja zidova zgrada izvoda¢ se mora pridrzavati sljedecih mjera:

Zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje
jednu Cetvrtinu duZine zidnog elementa,

debljina leZajnica ne smije biti veéa od 15 mm, a Sirina sudarnica ne smije biti manja od 10
mm niti ve¢a od 15 mm,

ako se zida za vrijeme zime treba zidove zastiti od mraza,

zidovi Cije izvodenje nije zavrSeno prije nastupanja zimskih mrazova moraju se zastiti na
odgovarajuci nacin,

svako naknadno busenje ili izrada uZljebina u zidovima zgrade koje nije bilo predvideno
projektom, moze se izvoditi samo ako je prethodnim statickim proraCunom utvrdeno da
nosivost zida poslije tog busenja

odnosno izrade Zlijeba nije manja od propisane nosivosti.

poprecni i uzduzni zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, tj. za
pregradne zidove treba ispustiti zupce u masivhom zidu na svaki drugi red za opeke.

zidove uz vertikalni serklaz takoder zupCasto izvesti.

vanjske fuge ostaviti prazne od 1,5 do 2 cm za vezu zbuke prigodom Zbukanja zidova.

za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora lezati u
vodi neposredno prije zidanja.

reSke dimnjaka i ventilacionih kanala zagladiti.

priikom zidanja pravovremeno ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi raCuna o
uzidavanju pojedinih gradevinskih elemenata, o ostavljanju Zljebova za kanalizaciju, za
centralno grijanje ako su ucrtani

Mort za pojedine namjene mora imati sliede¢e omjere, ako stavkom troSkovnika nije drugacije
odredeno:
Vapneni mort 1:1 — za Zbukanje stropova
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Vapneni mort 1:3 — za unutradnje Zbukanje
Produzni cementni mort 1:2:3 — za Zbukanje zidova, zidanje zidova ispune i pregradnih
zidova opeke nadalje.
Cementni mort 1:3 — za cementnu glazuru podova i ugradbu Zeljeznih predmeta.
Vapno za Zbukanje mora biti odleZzano barem 3 mjeseca. Pijesak mora biti ostar i €ist. Cementno
mlijeko za prskanje zidova mora sadrzavati 10% oStrog Cistog pijeska. Fina Zbuka se u pravilu
izvodi na veé potpuno osuSenu grubu Zbuku, a izraduje se od finog prosijanog pijeska. Ukupna
debljina Zbuke je 1,,5-2 cm. Ne smiju se vidjeti tragovi glacalice niti pukotine od naglog su$enja.
Zbukanje zidova izvesti u pogodno vrijeme ako su isti potpuno suhi. Po velikoj zimi i vruéini treba
izbjegavati Zbukanje jer tada moZe doéi do smrzavanja odnosno pucanja uslijed susenja. Prije
poCetka Zbukanja treba plohe dobro ocistiti i navlaZziti, a naro€ito reSke koje moraju biti udubljene
cca 2 cm od plohe zida. Zidove prije Zbukanja treba prskati sa rijetkim cementnim mortom. Opeka
za zidanje mora biti kvalitetha, dobro pefena te mora odgovarati kvaliteti propisanoj hrvatskim
normama. Zidanje fasadnom opekom izvesti toéno prema uputama proizvoditelja opeke, kao i
pravilno uskladidtenje. Mort za zidanje mora odgovarati hrvatskim normama. Mort naveden kao
produzni je ustvari produzni vapneni mort, a opeke i blok opeke izvedene su od peCene gline.
Pijesak za Zbuku mora biti bez humusa i drugih necisto¢a, ne deblji od 3mm, dok se kod Strcane
Zbuke dozvoljava i promjer zrna do 6mm. Najveca veli¢ina zrna ovisi o debljini sloja Zbuke.
Maksimalni promjer zrna ne smije prije¢i 1/3 propisane debljine Zbuke. Najfinijeg pijeska sa
promjerom 0,25mm neka bude 15 - 30% pijeska po teZini. Ukoliko prirodni sastav pijeska ne
odgovara prethodno spomenutim uvjetima, pijesak treba prosijavati. Vapno moZe biti gadeno ili
hidratizirano, ako nije drugacije navedeno.
Za pripremu cementnih ili produzZno vapnenih mortova treba uporabiti isklju€ivo portland cement.
Voda za gasenje vapna i spravljanje mortova mora biti Cista.
Pri izvedbi radova treba se strogo pridrzavati vazeéih normativa, tehnickih propisa i pravilnika za
izvedbu zidarskih radova, a kvalitetu po nacrtima, detaljnim i opisu iz odgovarajuée stavke u
trodkovniku.
Popis pravila i normi:
- Tehnicki propisi za zidane konstrukcije (NN 1/07)
- Specifikacija za zidne elemente prema HRN EN 771
- Opecni zidni elementi prema EN 771-1:2003 + A1:2005
- Vapnenosilikatni zidni elementi prema EN 711-2:2003 + A1:2005
- Betonski i zidni elementi (gusti i lagani agregat) prema EN 771-3:2003 + A1:2005
- Plinobeton ploc¢e i blokovi prema DN 4166, DN 4165
- Specifikacija morta za zide prema HRN EN 998-2:2003
- Vapno gradevinsko prema HRN EN 359-1; HRN EN 459-3
- Agregat za mort prema HRN EN 13139
- Parna brana - bitumenska ljepenka U.M3.232
- Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162
- Elasti¢nost estriha (zvuk) U.J6.087
- Ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163
- Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164
- Drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168
- Proizvodi od drvenih vlakana (WF) prema HRN EN 13171
Svi materijali primijenjeni na fasadi moraju imati potrebne izjave o sukladnosti proizvodaca i
dokumente o ispravnosti isporu¢enog materijala, a radove treba izvesti prema Tehnickim uvjetima
za izvodenje fasaderskih radova HRN U.F2.010 "Pravilnika o tehni¢kim mjerama i uvjetima za
zavr$ne radove u zgradarstvu (Sl.list 21/90), te normativima i standardima rada.
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Pri izvedbi podloga za podove, odnosno estriha, primjenjuju se norme:

- HRN U.F2.033 Betonske podloge za nanoSenje monolitnih polugotovih podova na bazi sinteti¢kih
smola (Teh. uvjeti)

- HRN U.F2.019 Plivaju¢e podne konstrukcije (Teh.uvjeti)

e)lzolaterski radovi

Hidroizolacijske radove izvesti prema opisu radova iz odobrenog glavnog projekta i izvedbene
dokumentacije, te u skladu sa svim vazec¢im normativima i propisima.
Materijal za hidroizolacije mora biti prvorazredne kvalitete, te u skladu sa normama:

- bitumenske ljepenke HRN U.M3.232

- hladni bitumenski premaz U.M3.240
vruéi bitumenski premaz U.M3.244
bitumenska ljepenka s uloSkom od staklenog voala U.M3.231
bitumenske trake za varenje (sastav i uvjeti kvalitete) U.M3.300

- tehnicki uvjeti za izvodenje izolacijskih radova na ravnim krovovima U.F2.024
Izvoda€ radova treba provjeravati ateste hidroizolacijskih traka i spojnog materijala u odnosu na
projekt. Prije polaganja hidroizolacije potrebno je provjeriti hrapavost podloge. Za horizontalnu
hidroizolaciju od polimer - bitumenske trake s filcom (kao npr. Rhepanol) izvodac je obavezan
dostaviti sve potrebne ateste, a radove izvesti u svemu prema uputama proizvodaca. Svi materijali
koji se ugraduju moraju biti ispravni i neoSteceni. Pri polaganju hidroizolacije ravnih krovova
posebno posvetiti paznju izvedbi detalja kod spoja sa zidom, uz vodolovno grlo i druga mjesta gdje
bi moglo doci do prodiranja vode pod hidroizolaciju, a ako je predvideno povezivanje hidroizolacije
s limenim opSavom ugraditi "traku za odvajanje". Eventualne izmjene materijala ili nagina izvedbe
hidroizolacije tokom gradnje mogu se odobriti iskljuivo pismenom suglasno$éu projektanta i
nadzornog inzenjera. Ako se opisom radova trazi materijal koji nije obuhvaéen vazZecim
normativima, mora se ugraditi materijal i izvesti rad u svemu prema naputku proizvodaca, te
sukladno garanciji i atestima ovlastenih ustanova. Ukoliko se naknadno ustanovi nesolidna
izvedba, tj. pojave se prodori vode, izvoditelj mora sanirati hidroizolaciju na svoj troSak. Ako
izvoditelj tijekom sanacije hidroizolacije na bilo koji nacin osteti ili mora ostetiti ostale dijelove
gradevine, izvoditelj snosi sve troSkove i te sanacije. Obracun se vrsSi prema postoje¢im normama
GN 301-500.

Ako u projektu nema naznaka o dodatnim dilatacijama hidroizolacije, izvoda¢ prema svom
saznanju treba odluciti da li je hidroizolaciju potrebno dilatirati jos i na drugim mjestima osim na
mjestu dilatacije konstrukcije. Izrada dilatacija uklju¢ena je u jedini¢nu cijenu izvedbe hidroizolacije.
Jedini¢na cijena sadrzi sav potreban materijal i pribor, sav transport do gradilita i na gradilistu, sve
potrebne skele i radne platforme, svu potrebnu pogonsku energiju, kao i svu potrebnu zastitu na
radu radnika na gradiliSstu. Svi gradevinski, zanatski i drugi radovi koji prethode pojedinim
izolacijama bilo da su u vezi s njima ili ne, ali €ije uporedno, odnosno kasnije izvodenje stvara
mogucénost da se izolacija oSteti moraju se izvesti prije prema predvidenom redoslijedu. Prije
poCetka izvedbe izolacionih radova mora se kontrolirati ispravnost ve¢ izvrSenih gradevinskih,
zanatskih i drugih radova koji bi mogli utjecati na kvalitet, sigurnost i trajnost izolacija.

Izvodenje izolacionih radova mora biti takvo da pojedini dijelovi ili slojevi kao i cijela zavrSna
izolacija u potpunosti odgovara svojoj namjeni, zahtjevima dobre kvalitete, sigurnosti i dugotrajnosti.

Izvodac je duzan za izolacione radove dati garanciju od 5 godina od dana tehni¢kog pregleda i
preuzimanja. Obracun se vrSi prema tlocrtnoj povrsini hidroizolacije bez dodatka na razvijenu
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povrSinu. Ukoliko se utvrde medusobne neuskladenosti predvidenih tehnickih rjeSenja u pojedinim
dijelovima projektne dokumentacije, izvodac ¢e zatraZiti da projektant odredi to¢an nacin izvedbe.
Hidroizolacije krovova, podova na tlu i zidu u tlu treba izvesti prema zahtjevima iz HRN U.M3.224,
227, 229, 230, 231, 234, 240, 242, 300.

Svi ugradeni materijali trebaju imati ateste od hrvatske mjerodavne institucije.

TEHNICKI UVJETI ZA TERMOIZOLACIJE

Sav materijal za termoizolacije mora biti prvorazredne kvalitete, te u skladu sa vazecim propisima:
HRN EN 13163 Ekspandirani polistiren

DIN 18165 Toplinsko izolacijski materijali

DIN 110111102 Lake ploce i viSeslojne izolacijske ploce.

Potrebno je provjeravati da li se upotrebljavaju materijali predvideni projektom, elaboratom ustede
energije i toplinske zastite te dostaviti ateste proizvodaca, kako za izolacioni materijal, tako i za
sidra kojima se ucvrSéuje na konstrukciju. Za toplinsku izolaciju ravnih krovova ekstrudiranim
polistirenom izvoda¢ je obavezan dostaviti atest o zahtijevanoj tlaénoj Cvrstoéi materijala, a
polaganje u svemu izvesti prema uputama proizvodata i specifikacijama u izvedbenoj
dokumentaciji. Uz navedene standardizirane materijale a pod uvjetom da je njihova primjena
optimalna, upotrebljavaju se i druge vrste termoizolacijskog materijala, ukoliko za njih postoje
domadi atesti izdani od kompetentne znanstveno-stru¢ne institucije. Medu takve spadaju razni
suvremeni materijali toplinske izolacije (staklena vuna, tvrde ploge od poliuretana i na bazi fenolne
pjene, ploCe od drvenih vlakana vezanih Sorel cementom, plo¢e kombinirane od raznih
toplinskoizolacijskih materijala itd) pod razliitim komercijalnim nazivima. Kod njihove primjene
postupati po uputstvima proizvodaca i institucija koje su vrsile ispitivanje. Toplinsko-izolacijske
slojeve ugraditi prema uputstvima proizvodaca, elaboratu fizikalne zastite, te opisu u izvedbenoj
projektnoj dokumentaciji.

Izvedba mora osigurati eliminaciju svih potencijalnih toplinskih mostova u detaljima.
f) Metalne konstrukcije

CELICNE KONSTRUKCIJE
Celiénu konstrukciju izvoditi prema Tehniékim propisima za &eli¢ne konstrukcije NN 112/08.
Celi¢na konstrukcija izvodi se radioni¢ki, temeljem arhitektonskog projekta, statickog proraguna i
radioni€kih nacrta od Celi¢nih valjanih profila, S8avnih i beSavnih (vu€enih) cijevi, hladno oblikovanih
profila i plo¢astih limova. Oznake kvalitete standardnih gradevinskih ¢elika su Fe 360, Fe 430, Fe
510 (oznake odgovaraju granici te€enja izrazenoj u N/mmz2). Elementi ¢eliéne konstrukcije moraju
se za$titi od korozije. Prije nano$enja zastite od korozije svi ¢eliCni elementi se pjeskare.
Zastita od korozije mozZe se izvoditi :

- -organskim premazima (temeljni i zavrsni),
-metalnim presvlakama (cin€anje, galvaniziranje, metaliziranje)
-anorganskim presvlakama (emaijliranje, fosfatiranje, bromiranje),
-katodnom zastitom (konstrukcija je pod malim naponom a sluzi kao katoda).

Specijalni €elici (legure Celika sa plemenitim metalima — bakrom, niklom i kromom), otporniji su na
koroziju 4 — 6 puta viSe od obi¢nih Celika, te se mogu u neagresivnim atmosferskim uvjetima
koristiti bez =zasStite (zovu se Inox, NiRo, Rostfrei, Steinless Steel). Spojevi u ¢&eli¢nim
konstrukcijama izvode se radionicki ili montazno, kako je predvideno projektom.
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Nacin spajanja Celi¢ne konstrukcije:

* elektrolu¢no zavarivanje

* autogeno zavarivanje-acetile+kisik

* vij€ani spojevi

* montazne kugle/gotovi Evorovi(tvornicki patenti)

RadioniCka spojna sredstva su razliCite vrste varova s propisanom debljinom vara, kvalitetom
izrade,
na¢inom zavarivanja i nainom kontrole kvalitete vara. Montazni spojevi izvode se vijcima. Vijci u
Celi¢noj konstrukciji oznaCavaju se prema klasi ¢vrstoce od M-12 do M-30.
Prednapregnuti vijci izradeni su od specijalnih €elika, a upotrebljavaju se za spojeve dinamicki
opterecenih konstrukcija. Pritezanjem matice vijka javlja se velika sila u tijelu vijka i tlacna sila
popre¢no na limove u spoju, koja spreava deformacije, te je potrebno radionicki kontrolirati
pritezanje vijaka tzv. Moment kljuem.
U statickom proradunu propisana je nosivost vijaka, broj vijaka, te njihov raspored i redoslijed
montaze. Stabilnost konstrukcije tijekom montaze postize se dodatnim tlaénim i viaénim
elementima ( potporama i zategama sa potrebnim kabelima za dizanje i obujmicama za vezivanje).
Prema teZini konstrukcije predvidena je nosivost krana i nacin montaze, koji se specificira
projektom ¢€eli€ne konstrukcije za redoslijed montaze. MontaZzne nastavke, leZajeve konstrukcije na
podkonstrukcijske glave i stope &eli¢nih stupova predvideni su radioniCkim nacrtima. Redoslijed
montaZze predvida globalnu stabilnost konstrukcije u svim fazama montaze.
Prije poCetka radova na montaZi, izvoda¢ radova treba nadzornom organu staviti na uvid slijedec¢u
dokumentaciju:

- plan organizacije i uredenja gradilista,

- popis opreme za izvodaca radova na montazi,

- projekt za montazu Celicne konstrukcije, koji mora sadrZzavati dokaz stabilnosti elementa u

pojedinim
- fazama montaze, s tim da garantira nosivost pri opterecenju, kao i nepromjenjivost oblika
montiranog

- dijela konstrukcije u svim fazama montaze,

- plan kontrole u svim fazama montaze (geodetska kontrola),

- kod konstrukcija koje se montiraju zavarivanjem

a) ime i struénu spremu s polozenim stru¢nim ispitom osobe odgovorne za montazu

zavarivanjem

b) tehnologiju, plan zavarivanja s planom kontrole varova (isto kako je navedeno za radove pri

izradi

Celicne konstrukcije),

- projekt skele

- vremenski plan izvodenja radova na montazi.
Prije poCetka radova na montazi izvoda¢ radova treba izvrsiti pregled dopremljene c&eli¢ne
konstrukcije na gradilistu, te ustanoviti da li je doSlo do o&tecéenja prilikom transporta, te dijelove koji
su neznatno oStecCeni popraviti, a kod veclih oStecenja dijelove ojacati ili zamijeniti. Za dijelove
Celicne konstrukcije i sidra koji se ugraduju u beton, treba nakon montaZe izvrSiti geodetsku
kontrolu poloZaja . Zapisni¢ki se moraju konstatirati rezultati izmjere, odstupanja u granicama
tolerancije mjera i oblika prema propisima, te konstatirati prijem ugradenih dijelova. Zapisnik
potpisuje izvoda¢ radova i nadzorni inZzenjer. Kod c€eli¢nih konstrukcija koje se postavljaju na
lezidta, izvodaC radova treba izvrsiti dotjerivanje CeliCne konstrukcije u poloZaj koji je predviden
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projektom, te pozvati nadzornog inZenjera da izvrSi pregled konstrukcije, s tim da mu se stavi na
uvid rezultate mjerenja i kontrole. Nadzorni inZenjer upisom u gradevinski dnevnik (dnevnik
montaze) utvrduje da je dotjerivanje CeliCne konstrukcije ili dijela €elicne konstrukcije zavrSeno i
dozvoljava ugradivanje mikrobetona (C 25/30) ispod leZaja stupova i oko sidra.

Zastita od pozZara provodi se propisanim zastitnim premazima (Pyrostop), prskanim zastitama od
sadre ili cementa s ekspandiraju¢im vermikulitom, perlitom ili mineralnom vunom, te zastitnim
oblogama od sadrenih plo¢a, zidanih i betonskih obloga. Prema propisima odreden je stupanja
zastite od poZara C€eli€ne konstrukcije izrazen u minutama otpornosti konstrukcije na standardnu
vatru, ( stupanj zastite predvida se projektom zaSite od pozara u sklopu glavnog projekta — 30, 60,
90, 120 min)

ALUMINIJSKE KONSTRUKCIJE | RADOVI:

Izvodac radova duzan je pridrzavati se opc¢ih propisa i vaZzeéih standarda za tu vrstu radova, opisa
trodkovnika, shema, te uputa projektanta i nadzornog inZenjera. Na osnovu shema i nacrta izvodac¢
izraduje svoje radioni¢ke nacrte i detalje.

Aluminijski radovi moraju se izvesti prema postojeéim propisima za aluminijske radove i HTZ
mjerama, a u skladu s obveznim vazeéim normama. Ugradeni materijali moraju odgovarati
slijede¢im normama:

Profili od aluminija HRN C.C3.020 do HRN C.C3.220

Limovi i trake od aluminija i aluminijskih legura HRN C.C4.019, HRN C.C4.020, HRN C.C4.050 do
HRN C.C4.151

Limovi, trake i profili od aluminija i aluminijskih legura za gradevinarstvo anodno oksidirani HRN
C.C4.160

Cijevi od aluminija i aluminijskih legura HRN C.C5.020 do HRN C.C5.131

Okovi za vrata i prozore HRN M.K3.031 i HRN M.K3.032 HRN M.K3.270 - HRN M.K3.272

Zvucna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.201 (klasifikacija u V grupa)

Zvucna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.041 (ispitivanje u laboratoriju)

Zvucna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.045 (terenska mjerenja)

Profili su fino brudeni, kutni spojevi moraju biti izvedeni besprijekorno. Mjesta koja su narocito
osjetljiva brtve se dodatno. Svi dijelovi okova su ukruceni, a izradeni su od materijala otpornih protiv
korozije. Svi profili i limovi iz aluminija zastiéeni su povrSinskom anodnom oksidacijom u tonu
prema opisu pojedine stavke troSkovnika. Debljina oksidnog sloja je minimalno 18 mikrona, izvedba
prema DIN 17611.

Celieni okviri i druge podkonstrukcije zastiéeni su previakom cinka, izvedba po DIN 18360 i DIN
18364, minimalna debljina sloja 125 mikrona.

Ostakljenje se vrdi pomocu plasti¢nih profila ili pomocu plastiCnog kita (tiokola). Plasti¢ni profili su
na

uglovima zavareni. Odgovarajucée rupice u otvoru za staklo omogucéavaju ispravan otok kondenzne
vode.

Svi dijelovi su dimenzionirani tako da sigurno prihvacaju opterecenje od vjetra i funkciju elemenata.
Brtveni materijali moraju biti postojani na starenje i na utjecaj atmosferilija i biti kompatibilni sa
materijalima s kojima dolaze u dodir. Eventualne nejasnoce u opisu ili shemama alu bravarije
moraju se rijesiti prije sklapanja ugovora kako ne bi doSlo do traZzenja nadoplate od strane
izvodaca. Svaki ponuda¢ duZan je nuditi sve opisane stavke troSkovnika bez obzira da li ¢e ih sam
izvesti ili sa svojim kooperantima.

U radove je obuhvaéeno i uklju€eno: osnovni i pomoc¢ni materijal, uzimanje mjera na objektu,
razrada detalja, sve troSkove izrade, zastite i dopreme na objekt, montaZzu na objektu, sav potreban
okov, ustakljenje vrstom stakla naznaenim u pojedinoj stavci, sa svim potrebnim materijalom,
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eventualno potrebne skele i pomagala za montazu, sva potrebna brtvljenja i pokrovne letvice,
trodkove za utroSak struje, vode kao i smjestaj bravara montera, €iSéenje po zavrsetku posla.
Uc&vrScenje prozora, vrata i stijena vrsiti sa "Fischer" vijcima za odgovarajuéi tip materijala (opeka,
beton).
Za izradu ponude i izvodenje fasade gradevine ponudac je duzan primijeniti relevantne propise i
norme vazece u Republici Hrvatskoj kao i medunarodno priznate norme za podrucja koja nisu
pokrivena normama u Republici Hrvatskoj ili garantiraju visi nivo kvalitete od HRN.
Ponudom treba obuhvatiti izradu, isporuku i montaZu vanjskih i unutarnjih aluminijskih kliznih i
zaokretnih vrata i stijena.
Elementi obuhvaaju sve potrebne komponente: aluminijske konstruktivne elemente,
termoizolaciju,
ustakljenje, pribor za pri¢vrséenje, okov, brtve i drugo. Podloge za izradu ponude su arhitektonski
crtezi.
Eventualne nejasnoce treba otkloniti prije izdavanja ponude, s arhitektom i raspisivatem ponude.
PonudaC se obavezuje izraditi karakteristicne detaljne crteze u mj 1:1, kao i prikaz sistema u
odgovarajuéem mijerilu i priloZiti ponudi. Uzorci predvidenih materijala i sklopova trebaju takoder biti
priloZeni ponudi. Takoder je nuzno za ponudene fasadne elemente priloZiti ateste ovladtenog
instituta u zemlji ili inozemstvu.Kod unutrasnjih stijena i vrata primijeniti tipska rieSenja kao na
primjer firme Geze ili Dorma ili sli¢no.

g) Ostali gradevinski radovi

ASFALTERSKI RADOVI

Prije otpocinjanja radova izvoda¢ je obvezan dostaviti projektantu uzorak asfalta u boji na ovjeru.
Za sve primijenjene asfalte u boji, za pjeSacke povrSine, te prirodne kolne povrSine izvodac je
obvezan pribaviti potrebne ateste.

10.3 Obrtnicki radovi
a)Limarski radovi

Za upotrijebljeni materijal potrebno je dostaviti ateste o kvaliteti. Izrada limarije je u svemu prema
projektnom rjedenju i pravilima zanata. Za krovopokrivaCke radove izvodac€ je obvezan dostaviti
radioniCke nacrte projektantu na ovjeru. Pokrivanje krova ne moZe zapoceti prije zapisni¢kog
preuzimanja izvedene tesarske krovne konstrukcije i oplate na koju se lim polaze. Potrebno je
pridrzavati se Pravilnika o tehn.normativima za projektiranje i izvodenje zavrdnih radova u
gradevinarstvu (Sl.list 21/90), te hrvatskih normi:
- HRN U.N9.052 - Grad.prefabr.elementi: Prozorska limena klup¢ica,
- HRN U.N9.053 - Grad.prefabr.elementi: Odvodnjavanje krovova i dijelova zgrada limenim
elementima
- HRN U.N9.054 - Grad.prefabr.elementi: Pokrivanje krovnih ravnina limom
- HRN U.N9.055 - Grad.prefabr.elementi: OpS8ivanja vanjskih dijelova zgrada limom
- Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i odgovarati hrvatskim normama i to:
- Pocin¢ani lim HRN C.B4.081
- Bakreni lim HRN C.D4.520, HRN C.D4.521
- Limovi od aluminija i od aluminijskih legura HRN C.C4.020, HRN C.C4.025, HRN C.C4.050 -
051, HRN
- C.C4.060 - 062, HRN C.C4.120, HRN C.C4.150, HRN C.C4.160
- Celi¢ni lim HRN C.B4.017, HRN C.B4.110 - 113
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- Cinkotit lim HRN C.A1.340-358
Svi ostali materijali koji nisu obuhvaéeni standardima moraju imati ateste od za to ovlastenih
institucija.
Konzole - nosaCe opSava, Zljebova i cijevi izvesti iz pocin€anog Zeljeza ili iz obi¢nog plosnog
Zeljeza
za$ticenog antikorozivnim sredstvom. Lim koji nalijeze na betonsku podlogu ili na podlogu od
opeke mora biti podloZen sa krovnom ljepenkom. Kod spajanja raznih vrsta materijala treba na
pogodan nacin izvesti izolaciju (premaz, izol.traka i sl.) da ne dode do galvanskog elektriciteta. Ako
je opis pojedinog rada izvodaCu nejasan treba pravovremeno, prije predaje ponude, traZiti
objasnjenje od projektanta. Eventualne izmjene materijala te naina izvedbe tokom gradnje mogu
se izvrSiti isklju€ivo uz pismenu suglasnost projektanta i nadzornog inZzenjera. Svi dodatni radovi
koji nece biti na taj nadin utvrdivani, neée se priznati u obracun.
Izvodac je duzan prije izrade limarije uzeti sve izmjere u naravi, a takoder je duzan prije poCetka
montaZze ispitati sve dijelove gdje se imaju izvesti limarski radovi, te na eventualnu neispravnost
istih upozoriti nadzornog inzenjera, jer ¢e se u protivnhom naknadni popravci izvrsiti na racun
izvodaca limarskih radova.
Nacin izvedbe i ugradbe, kao i obradun vrsit ée se u svemu prema postojeéim normama za
izvodenje zavrdnih radova u gradevinarstvu, po jedinici mjere u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji
i stvarno izvedenim koli¢inama na gradilistu.
Jedini¢na cijena treba sadrzavati:

- sav rad uklju€ivo i uzimanje mjere na gradnji za izvedbu i obracun,

- sav materijal uklju€ivo pomo¢éni te pri¢vrsni materijal,

- sav rad na gradnji i u radionici,

- sav transport i uskladiStenje materijala,

- CiS¢enje i miniziranje Zeljeznih dijelova,

- hrapavljenje povrSina pocin€anog lima prije bojanja (ako je bojanje predvideno izvedbenom

projektnom dokumentacijom),

- dobavu i polaganje podlozne ljepenke,

- ugradbu limarije upucavanjem,

- potrebne platforme, pokretnu skelu za montazu, kuke, uzad, ljestve,

- ugradbu u zide ili sl. potrebnih obujmica, slivnika i sl.,

- CiS¢enje od otpadaka nakon izvreSenih radova,

- zastitu izvedenih radova do primopredaje.

Ovi opci uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom svakog pojedinog rada u izvedbenoj projektnoj
dokumentaciji.

b) Pokrivacki radovi i izolacije ravnih krovova

Pokrivacki i izolaterski radovi obuhvacaju sve poslove potrebne da bi se formirala hidroizolacija na
kosim i tzv. ravnim krovnim povr§inama (osim limenih pokrova koji su obuhvaceni u limarskim
radovima). U ovim radovima su takoder opisane i potrebne predradnje (npr. letvanje i formiranje
ventilirajuéeg sloja ispod crijepova, ugradnja termoizolirajuceg sloja kod integriranih ravnih krovova
i tsl.).

Prije poCetka radova izvodac je duzan pregledati podloge i upozoriti na eventualne nedostatke.
Pokrivacki radovi — kosi krovovi:

Izvode se opekarskim (kanalice, biber crijep, tlaCeni crijep, mediteran), betonskim, metalnim,
kamenim, drvenim, te elementima od bitumenske Sindre. Boju pokrivnih elemenata odreduje
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projektant. Svi elementi za pokrivanje moraju se upotrebljavati na nagibima koje proizvodac
dopusta, te ugradivati prema uputstvima proizvodaca, vazecim propisima i pravilima dobrog zanata.
lzvodac ovih radova ¢e u okviru jediniéne cijene izvesti, ukoliko je tako troSkovnicki opisano, i
potrebnu podlogu zavrinog pokrova tj. letvanje, oplatu i dodatnu hidroizolaciju slobodno polozenom
liepenkom ili folijom.

Izolaterski radovi — ravni krovovi:

Izolaterski radovi obuhvacéaju hidroizolaciju ravnih krovnih povrsina i njihovu termoizolaciju ukoliko
se radi o integriranom ravnom krovu. Hidroizolacije na bazi bitumena izvode se kao premazi i kao
premazi s izolacionim trakama (ljepenkama). Hidroizolaciju koja se sastoji samo od premaza
izvoditi prema uputama proizvodaca i postivati sve fizikalne, kemijske i klimatske uvjete. I1zolacionu
liepenku i ostale vrste izolacionih traka i ploCa treba rezati ravno i pravokutno. Zaderani i krpani
komadi isklju€eni su od ugradbe.

Svi preklopi moraju biti najmanje 10 cm Siroki i lijepljeni bitumenom — hladnom bitumenskom
masom ili vru¢om bitumenskom izolacionom masom. Kod polaganja dvaju ili viSe slojeva
izolacionih traka ili plo¢a preklopi ne smiju lezati jedan na drugom, ve¢ moraju biti pomaknuti.
PovrSine na koje se polaZe izolacija, trebaju biti posve ravne, suhe, ofiS¢ene od prasSine i neCistoce
i dovoljno glatke, da izolacija dobro prione. Izolacija treba prilegnuti na povrSinu ravno, bez nabora i
mjehura. Posebnu paznju obratiti na zastitu od pozZara kod rada sa vruéim bitumenskim premazima
i varenim ljepenkama zbog velike zapaljivosti bitumena. U slu¢aju pozara gasiti pijeskom ili pjenom.
GaSenje vodom je opasno zbog prskanja vrelog bitumena. Kod ravnih krovova koji su konstruirani
tako da je hidroizolacija postavljena iznad termoizolacije moguca se

dva sluc¢aja :

a) hidroizolacija se polaze na tvrdu termi¢ku izolaciju postavljenu iznad sloja za pad (prema
vodolovnim grlima)

b) hidroizolacija se polaze na sloj za pad koji se nalazi iznad termoizolacije. Parnu branu i
parorasteretni sloj lijepiti tockasto i omogucditi mu ozracdivanje lulama ili na rubovima uz nadozide.
Kod krovova koji su konstruirani tako da je termoizolacija iznad hidroizolacije spreCava se
pregrijavanje ili smrzavanje termoizolacije. Parna brana i parorasteretni sloj polaZu se isto kao kod
integriramih krovova.To je najbolja konstrukcija ravnog krova, ali njena trajnost ovisi o kvaliteti
termoizolacionog sloja koji mora biti otporan na smrzavanje i pregrijavanje i ne smije biti
higroskopan da ne bi izgubio toplinska svojstva.

Bitumenske hidroizolacije obradunavaju se po povrsini, vodolovna grla obradunavaju se po
komadu, a zavrsni profili duzini. Ukoliko se stavkom troSkovnika trazi materijal koji nije obuhvacen
propisima, u cijelosti se izvodi prema uputama proizvodaca, te atestima za to ovlastenih ustanova
(IGH ili sl.). Beton za pad i eventualnu postavu termoizolacije ispod njega opisani su i obra¢unavaju
se u zavrSnim zidarskim radovima.

Pokrivacke radove izvoditi prema odobrenom projektu, opisu troSkovnika, uputama projektanta i
nadzornog inZenjera, a u skladu s vazec¢im propisima i normama. Primijeniti odgovaraju¢e odredbe
"Pravilnika o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu"
(Sl.list 21/90). Pri polaganju pokrova pridrzavati se svih pravila struke i uputstva proizvodaca
pojedinih materijala, a sami materijali trebaju odgovarati vazec¢im propisima i HRN-u i to:

Vuceni crijep od gline HRN B.D1.009

PreSani crijep od gline HRN B.D1.010

Ispitivanje crijepova od gline HRN B.D8.010

Betonski crijep HRN U.N1.210

Vlaknocementne valovite bezazbestne plo¢e prema SIST EN 494

Vlaknocementne bezazbestne ravne plo¢e prema SIST EN 492

Propisi, norme i smjernice koje treba primijeniti na izradi pokrovne konstrukcije:
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Toplinska zastita i uSteda energije:
- Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinske zastite u zgradama (NN 79/05, 155/05,
74/06) i
- pripadajuée norme izolacijskih materijala
- DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau
Zastita od buke i vibracije:
- HRN U.J6.201 (1989) Akustika u gradevinarstvu. TehniCki uvjeti za projektiranje i gradenje
zgrada
- HRN U.J6.151 (1982) Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvu¢ne
izolacije
- HRN U.J6.152 (1989) Akustika u gradevinarstvu. Metode izraCunavanja zvucne izolacije
jednim brojem
- DIN 4109 Schallschutz im Hochbau
Zakon o zastiti od buke (NN br. 20/03)
- Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)
Zastita od pozara:
- HRN U.J1.140/88 Zastita od poZara. Ispitivanje otpornosti krovnih pokriva¢a protiv djelovanja
poZzara izvana.
Elementi pokrova koji ¢e biti ugradeni moraju imati certifikat o vodonepropusnosti, certifikat o
zvuénoj i toplinskoj izolaciji, proracune i dokaze o pravilnoj konstrukcijskoj zasnovanosti obzirom na
toplinsko rastezanije.

c)Stolarski radovi

Drvo mora biti prvoklasno, potpuno zdravo, suho i odgovarati HRN-u. Drvo koje se upotrebljava za
unutarnju stolariju treba biti kvalitetna borovina, smrekovina ili jelovina. Mora biti bez kvrga i smole,
maksimalne vlage 11-14%. Za dijelove drveta izloZzene vremenskim nepogodama moze biti
borovina ili ariSovina.
Dozvoljene greske drveta su:

- zdrave male srasle kvrge do 20 mm, dvije na svaki poc¢etni metar ili najviSe do 1/3 debljine

elemenata,

- male nesrasle zakrpljene kvrge do 20 mm po 2 na duzni metar

- zdrave srasle i nesrasle kvrgice do 6 mm kod Cetinara ili 10 mm kod liS€ara, neograni¢eno,

- male smoljnjaée do 5 mm Sirine i 50 mm duZine po 1 m sa jedne strane,

- male uzduzne napukline koje ne smiju teZi koso kroz element i ne smiju biti duZze od 50mm,

- modri¢avost do 25% povrSine,

- usukanost do 2%.
Vadenje kvrga i krpanje drvenim umecima iznimno se dozvoljava samo kod radova u unutrasnjosti
zgrade i kod prelicenih dijelova, ali sa posebnim odobrenjem nadzornog organa, uz garanciju
stolara da se element nece kasnije izbaciti.
Hrastovo odnosno tvrdo drvo mora biti Ciste, jednoli¢ne i guste strukture bez ikakovih kvrga i bijeli,
jednoliéno u boiji i glatko bruseno. Ono se mora prije dostave na gradnju dobro obloziti i zamotati da
se ne osteti.
Od navedenih greski na jednom m" krila dozvoljava se jedna greska, a na jednom m" dovratnika do
tri greSke. Sperana vratna krila izraduju se od jelove grade, hrastove ili bukove $perplo&e, furnirane
furnirom po izboru projektanta. Furnir mora biti jednoli¢ne boje i pravilne strukture.
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Obvezno je izvesti tjeSnjenje krila prozora s doprozornikom, odnosno vrata s dovratnikom trakom
od
neoprenske gume ili PVC-a. Spoj stolarije sa zidom mora se prekriti sa profiliranim kutnim
letvicama.
Za sve ostale upotrebljene materijale, iverice, panel ploCe, iveral i sl. potrebno je pribaviti ateste o
kvaliteti. Sav okov treba biti odabran u skladu s projektom te pravilom struke. Svi vidljivi dijelovi
stolarije moraju biti Ciste i glatke izvedbe. Drvene dijelove koji ¢e se li€iti i lakirati mora stolar
grundirati sa sredstvima za impregnaciju koja brzo suSe i dobro prodiru u pore drveta. Impregnacija
poslije nanoSenja ne smije bubriti, treba posjedovati mo¢ reguliranja vlage, a mora imati i
fungicidno svojstvo.
Stolarske radove treba izvesti sukladno opéim i posebnim propisima i normama a narocito sa
TehniCkim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) - temeljem &1.20. Zakona o tehni¢kim zahtjevima
za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03) preuzet Zakonom o normizaciji (NN 55/96).
Pravilnik o tehniCkim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u gradevinarstvu
(Sl.list br. 21/90), posebno poglavlja od ¢lanka 50 do ¢l. 70, u kojima su navedene specificne
odredbe i HR-norme za stolariju kojih se treba pridrzavati.
Materijali trebaju odgovarati slijede¢im normama:

- Drvo HRN D.A0.020, D.A0.021, D.A0.022, D.A0.101

- Rezana hrastova grada HRN D.C1.021

- Borova rezana grada HRN D.C1.040

- Rezana grada jele-smreke HRN D.C1.041

- Furnir HRN D.C5.020

- Furnirske plo¢e HRN D.C5.001, HRN D.C5.040 HRN D.C5.041, HRN D.C5.044

- Ploce vlaknatice HRN D.C5.022 - 025

- Plocge iverice HRN D.C5.030 - 034

- Vijci HRN M.B1.024, M.B1.510

- Gradevinska stolarija HRN D.E1.001, HRN D.E1.010 — 192 HRN D.E8.001, HRN D.E8.193

HRN D.E8.235

- Okov za gradevinsku stolariju HRN M.K3.020 - 324

- ZvuCna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.201 (klasifikacija u V grupa)

- ZvuCna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.041 (ispitivanje u laboratoriju)

- Zvucna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.045 (terenska mjerenja)

- Ponudena i isporu€ena stolarija mora odgovarati modularnoj koordinaciji za vrata D.E1.020.

d) Bravarski radovi

CRNA BRAVARIJA
Svi profili i limovi trebaju biti odmasceni, a hrda odstranjena. Za varive elemente varioci trebaju
posjedovati atest o kategoriji, a svi radovi trebaju biti atestirani. Svi varovi u interijeru trebaju biti
obruseni. Svi elementi izvedeni iz crne bravarije moraju se nakon brusenja i CiS¢enja zastititi
temeljnim antikorozivnim premazom.
Upotrijebljeni materijali, Zeljezo, aluminij, ¢eli¢ni limovi i dr., moraju odgovarati tehni¢kim propisima
za bravarske radove i hrvatskim normama i to:

- Op¢i konstrukcioni ¢elici HRN C.B0.500

- Okrugli €elik vruée valjani HRN C.B3.021
Kvadratni ¢elici vruée valjani HRN C.B3.024
Plosnati Celici vruée valjani HRN C.B3.025
Sirokoplosnati &elici vruée valjani HRN C.B3.030
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- Celi¢ni ravnokraki ugaonici vruée valjani HRN C.B3.101

- Celi¢ni raznokraki ugaonici vruée valjani HRN C.B3.111

- Celi¢ni | nosagi vruée valjani HRN C.B3.131

- Celiéni U nosaéi vruce valjani HRN C.B1.141

- Kvadratni €elici hladnovuéeni HRN C.B3.421

- Plosnati €elici hladnovuéeni HRN C.B3.431

- Okrugli ¢elik HRN C.K6.020

- Istegnuti metal HRN C.K6.026

- Celi¢ni limovi debeli HRN C.B4.110

- Celiéni limovi srednji HRN C.B4.111

- Celi¢ni limovi tanki HRN C.B4.112

- Toplovaljani rebrasti im HRN C.B4.114

- Celi¢ne cijevi sa $avom HRN C.B5.213

- Celi¢ne cijevi bez $ava HRN C.B5.221

- Profili od aluminija HRN C.C3.020 do HRN C.C3.220

- Limovi i trake od aluminija i aluminijskih legura HRN C.C4.019, HRN C.C4.020, HRN
C.C4.050 do HRN C.C4.151

- Limovi, trake i profili od aluminija i aluminijskih legura za gradevinarstvo anodno oksidirani
HRN C.C4.160

- Cijevi od aluminija i aluminijskih legura HRN C.C5.020 do HRN C.C5.131

- Okovi za vrata i prozore HRN M.K3.031 i HRN M.K3.032 HRN M.K3.270 - HRN M.K3.272

- Zvulna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.201 (klasifikacija u V grupa)

- ZvuCna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.041 (ispitivanje u laboratoriju)

- Zvucna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.045 (terenska mjerenja)

Izvodac je duZan prije izrade predoditi projektantu i nadzornom inZenjeru radioni¢ke nacrte i detalje
na odobrenje. Kompletha povrSinska obrada svih materijala mora biti u skladu sa vazec¢im
propisima i uputama proizvodaca primijenjenog materijala (sredstva), a prema zahtjevu projektanta.
Zeljezni dijelovi spajaju se varenjem. Svaki spoj mora biti konstruktivno rije§en na nadin da na
vanjskim povrSinama nema vidljivih vijaka.

Specijalni umeci od tvrdog PVC materijala moraju osigurati kvalitetu &istog spoja dva profila. Svi
projektanta. Konstrukcija mora biti dimenzionirana tako da sigurno prihvaca opterecenja i funkcije
elemenata. Sve nosive dijelove staticki provjeriti. Kod spajanja razli€itih materijala mora se osigurati
da ne dode do korozije. Antikorozivna zastita CeliCnih dijelova mora biti u skladu sa vazec¢im
propisima "Pravilnika o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu Celi€nih konstrukcija od korozije".
Vezovi i uévrS¢enja moraju biti takovi da uslijed temperaturnih promjena ne dode do teSkoca u
funkciji pojedinih elemenata. Brtvljenje mora biti nepropusno za vodu, a propusStanje zraka
minimalno. Svi profili i limovi trebaju biti odmasceni, a hrda odstranjena. Varioci koji izraduju zavare
na elementima trebaju posjedovati atest o odobrenoj kategoriji, a zavare nakon izvedbe treba
dodatno ispitati i atestirati. Neravnine nastale nakon zavarivanja treba fino obraditi. Na montiranim
dijelovima - elementima ne smiju se vidjeti nikakvi tragovi ostecenja, a isti moraju

precizno nalijegati. Okov, boja i materijal mora biti prema opisu uz shemu i detalje proizvodaca uz
suglasnost investitora i projektanta. Za sve radove predvidene izvedbenom projekthom
dokumentacijom izvoda¢ radova duZan je pribaviti ateste od odgovarajuéih instituta, za kvalitetu
materijala, povrSinske obrade, ispravnost po izvodacu predloZenih detalja, kao i za antikorozivnu
zastitu. Za protupoZarnu bravariju obavezno dostaviti ateste od referentne ustanove. Svaku stavku
iz sheme bravarije treba ponuditi kao gotov, montiran, uévrsc¢en i zasti¢en proizvod bez obzira da li
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se radi o vratima, nadsvjetlima, ventilacionim mreZzama, ogradama, rukohvatima ili slicno sa
potrebnim okovom, ostakljenjem i zastitom za funkcionalnu upotrebu. Isto vazi i za slijepe
dovratnike i doprozornike, odnosno sidra za ugradbu ili komade za usidrenje (koje treba na vrijeme
dostaviti na gradiliste radi ugradbe u gradevinske konstrukcije). Sve ostale bravarske izradevine
kao mreze,
ventilacione reSetke, pokrovne plo¢e od rebrastog lima, otirai za obucu i sli¢no izvode se prema
opisu u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji, shemi bravarije i detaljima. Obracun izvrSenih radova
vrSit ¢e se prema jedinici mjere u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji i prema "ProsjeCnim
normama u graditeljstvu”.
Jedini¢na cijena treba obuhvatiti:

- sav materijal, dobavu, izradu i dopremu, sav alat, mehanizaciju i uskladistenje,

- uzimanje potrebnih izmjera na objektu,

- troSkove radne snage za kompletan rad,opisan u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji,

- jednokratni osnovni premaz prema uvjetima antikrozivhe za$tite u radioni, te kompletnu

zastitu sa finalnom obradom li¢enjem, plastificiranjem ili eloksiranjem alu profila,

- sve horizontalne i vertikalne transporte do mjesta montaze,

- potrebnu radnu skelu

- Ci8¢enje nakon zavrSetka radova,

- sve potrebne HTZ mjere radnika,

- svu Stetu kao i troSkove popravka kao posljedica nepaznje u toku izvedbe.
Ukoliko pojedini rad nije dovoljno opisan ili je nejasan, prije predaje ponude izvoda¢ mora zatraziti
razjadnjenje kod projektanta, jer se kasniji prigovori neée uzeti u obzir.

ROSTFREI BRAVRIJA
Za sve materijale dostaviti atest kojim se dokazuje Cisto¢a &elika. Potrebno je kontrolirati kvalitetu
zavrSne obrade (poliranje). Provjeriti da li su svi varovi obru$eni i polirani.

e)Zavrsni zidarski radovi

Zavrsni zidarski radovi obuhvacaju izradu pregradnih stijena, cementnih glazura, plivajuc¢ih podova,
unutarnje i vanjske Zbuke, ugradnju vrata i prozora, te ugradnju montaznih dimnjaka i ventilacionih
kanala, tj. svih zidarskih radova koji se izvode nakon formiranja primarne konstrukcije zgrade.
Pregradni zidovi se ne smiju izvoditi prije izvedbe stropne konstrukcije da ne bi preuzeli vertikalno
opterecenje. Prilikom izvodenja zidova zgrada izvodac se mora pridrzavati slijedecih mjera:

- zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje
jednu Cetvrtinu duZine zidnog elementa,

- debljina lezajnica ne smije biti ve¢a od 15 mm, a Sirina sudarnica ne smije biti manja od 10
mm niti ve¢a od 15 mm,

- ako se zida za vrijeme zime treba zidove zastiti od mraza.

- Zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, tj. za pregradne zidove
treba ispustiti zupce ili ostvariti vezu sidrenjem metalnim spojnicama.

- Za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora lezati u
vodi neposredno prije zidanja.

- Prilikom zidanja ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi rauna o uzidavanju
pojedinih gradevinskih elemenata, o ostavljanju Zljebova za kanalizaciju, za centralno
grijanje ako su ucrtani (ne pla¢a se posebno, ulazi u jediniénu cijenu).

- Posebno se ne naplac¢uje ni zatvaranje (zbukanje Sliceva, Zljebova i sl.) iza polozene
instalacije.
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Kod zidanja montaznih dimnjaka i ventilacija postupati po uputstvu proizvoda¢a (mort, izolacija,
preklopi, unutrasnje i vanjske cijevi itd.) Zbukati tek kada se zidovi osu$e i slegne zgrada. Ne smije
se zbukati kad postoji opasnost od smrzavanja ili ekstremno visokih temperatura 30° ili viSe. Zidovi
moraju biti prije Zbukanja Cisti, a fuge udubljene, da se Zbuka moze dobro primiti. Prije Zbukanja
dobro je da se zidovi navlaze, a osobito kod cementnog morta. Ukoliko na zidovima izbija salitra —
treba ih Cetkom o istiti i oprati rastvorom solne kiseline u vodi (omjer 1:10) o tro$ku izvodaca i
dodavati sredstvo protiv izbijanja salitre u mort. Prva faza Zbukanja je uvijek bacanje grubog Sprica
(ostri pijesak, cement, voda) i i to zidarskom Zlicom, a ne tavom. Na grubi Spric bacati grubu Zbuku
kojom se definira ravnina Zbukane plohe. Fina Zbuka sluzi samo za zagladivanje povrSina. Treba je
izraditi tako da povrSine budu posve ravne i glatke, a uglovi i bridovi, te spojevi zida i stropa
izvedeni ostro ukoliko u troSkovniku nije drugacije oznaceno. Za rabiciranje upotrijebiti rabic pletivo
od pocin¢ane Zice 0,7 do 1 mm, a gusto¢a polja rabic pletiva 10 mm. Pletivo moze biti kvadratno ili
viSekutno, a kod glazura i plivaju¢ih podova moze se upotrijebiti i armaturna mreza do ja¢ine Q 203.
Kod obrade fasade plemenitom Zbukom bila to $erana ili prskana (hirofa). Zbuka mora biti
kvalitetna, tvornicke izvedbe u izabranoj boji i kvaliteti. Kod izrade fasadnih Zbuka raditi prema
uputstvu proizvodaca.

Kod tradicionalnih Zbuka (glatka, Spricana, grebana) izrada u slijedeéim fazama:

1. CiSéenje podloge,

2. grubi 3pric,

3. gruba Zbuka,

4. zavrsni sloj (fina zbuka, fina+pjeskarenje, fina grebana).

Grebana se Zbuka zove i Serana, a prskana hirofa. Obradun po m2, m1 i komadu.

f) Gipsarski radovi

Sve radove treba izvesti toéno prema danim nacrtima, u skladu s ,Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u graditeljstvu®, te prema postoje¢im
tehni¢kim propisima, troSkovniCkom opisu i uputama projektanta. Prije poCetka radova izvodac
treba provjeriti sve mjere u naravi vezane na njegov rad. Ustanovi li vec¢e razlike koje ¢e utjecati na
kvalitetu njegovih radova, duzan je o tome obavijestiti projektanta i nadzornog inZenjera i zatraziti
rieSenje. Izvodac je duZan donijeti projektantu na odabir uzorke materijala. U sluaju da izvodac¢
upotrijebi drugu vrstu materijala od propisane ili od projektanta odabrane, duZzan je na zahtjev
nadzornog inzenjera odstraniti ga i zamijeniti propisanim. Sva uévr§¢enja i povezivanja moraju se
izvesti tako da konstrukcije budu osigurane od bilo kakvog pomicanja, te da im se osigura rad kod
promjene temperature.
Popis normi:

- gipskartonske plo¢e DIN 18180, HRN B.C1.035

- mineralna vuna DIN 18165

- zvucna zastita DIN 4109

- vatrozastita HRN U.J1.090, DIN 4102

g) Staklarski radovi

Za ostakljenje vanjske stolarije i bravarije upotrijebit Ce se ,izo-staklo“ debljine 24 mm. Za unutarnje
ostakljene elemente upotrijebit ¢e se ravno prozorsko staklo debljine 4 mm. Sva ustakljenja izvode
se profiliranim drvenim, plasti¢nim ili aluminijskim letvicama, a vanjska stolarija i bravarija mora se
kitati silikonom ili tiokol kitom. Za ugradeno staklo i upotrebljene kitove potrebno je nabaviti
certifikate proizvodaca, koji moraju udovoljavati standardima:
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- ravno prozorsko staklo, vu¢eno HRN B.E1.011,

- ravno liveno, brazdasto i ornament staklo HRN B.E1.050,

- ravno armirano staklo HRN B.E1.080,

- staklarski kitovi HRN H.C6.050.
Kitanje izvrSiti odgovaraju¢im trajnoplasticnim kitovima, postojanim na promjenu temperature i
vodu.
PovrSina kita poslije suSenja mora biti bez pukotina. Staklarske radove izvesti prema HRN
U.F2.025 — Tehnicki uvjeti za izvodenje staklarskih radova

h) Keramic€arski radovi

Prilikom izvedbe keramicCarskih radova izvoda¢ se mora pridrzavati propisa i standarda kao
npr.Tehni¢ki uvjeta za izvodenje keramicarskih radova i Pravilnika o tehni¢kim normativima za
projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu.
Izvodac je duzan prije poCetka radova ispitati podlogu, te eventualne neispravnosti javiti nadzornom
inZenjeru. PovrSine koje se oblazu moraju biti Ciste, bez prasine i drugih prljavstina, ravne i suhe, te
bez neravnina. Lijepljenje plocica izvodi se cem.mortom ili ljepilom. Za lijepljenje keramickih plo€ica
mogu se upotrijebiti samo ona ljepila koja su od strane proizvodacCa deklarirana za odredenu vrstu
radova i atestirana u ovlastenom institutu. Cement mora odgovarati odredbama HRN B.C1.001 do
HRN B.C1.015. Cvrstoéa na posmik na zidove mora biti min. 3 kg/cm2. Cvrstoéa na pritisak na
podove ne smije biti manja od ¢vrstoce podloge. Sve upotrijebliene plo€ice moraju biti u skladu sa
standardima, a kvaliteta potvrdena atestom.
Atestom je potrebno potvrditi i kvalitet upotrijeblienog cementa i ljepila. Prije otpocinjanja radova
izvodac treba provijeriti kvalitetu prethodni radova, te zajedno sa rukovoditeljem gradiliSta sastaviti
zapisnik o kvaliteti podloge. Boju, vrstu, dimenziju i kvalitetu ploCica potrebno je dogovoriti s
projektantom prije nabavke istih. U fazi ponude izvodac€ je duzan od svake vrste ponudenih plocica
predloZiti 3 uzorka na uvid projektantu, te dogovorni uzorak upisati u dnevnik, uz potpis projektanta.
Jediniéna cijena treba sadrzavati sav potreban osnovni i pomo¢ni materijal (distanceri) i pribor s
masom za fugiranje, sav rad, sve transporte do gradiliSta i na gradiliStu, sredstva zastite na radu i
sve predvidene troSkove koji proizlaze iz propisanih obveza. U izvedbi je uklju¢eno ispitivanje i
CiS¢enje podloge, te izravnanje manjih neravnina, odstranjenje stare zbuke, precizno izvodenje
prikljuaka oploCenja na ostale gradevne dijelove, zastita izradenih povrsina i odstranjenje i odvoz
svih otpadaka po dovrSenju radova, kao i dobava uzoraka u svrhu odobrenja. Potrebno
je s projektantom dogovoriti nacin polaganja plo€ica, dimenziju sudarne reske, kao i vrstu i boju
mase za fugiranje. Upotrijebljene plocCice i prilozeni atesti moraju biti u skladu sa tehni¢kim uvjetima
za keramicarske radove i hrvatskim normama i to:
- HRN U.F2.011- Tehni€ki uvjeti za izvodenje keramicarskih radova
- HRN U.F2.018 - Tehnicki uvjeti za oblaganje kiselootpornim kerami¢kim plo€icama
Plocice za oblaganje podova:
- Pocaklijene podne ploCice moraju zadovoljavati uvjete ovih normi: HRN B.D1.305, HRN
B.D1.306, HRN B.D1.450 i HRN B.D8.052., HRN B.D6.058, HRN B.D8.062
- Nepocakljene podne plo€ice moraju zadovoljavati uvjete ovih normi: HRN B.D1.305, HRN
B.D1.306, HRN B.D1.450 i HRN B.D8.052, HRN B.D6.058, HRN B.D8.062
mozaik ploCe moraju zadovoljavati uvjete standarda HRN B.D1.330
Plo€ice za oblaganje zidova moraju zadovoljavati uvjete ovih normi: HRN B.D1.300, HRN
B.D1.301, HRN B.D8.050 i HRN B.D8.099.
PloCice za oblaganje fasada moraju zadovoljavati uvjete ovih normi: HRN B.D1.335, HRN
B.D1.334, HRN B.D8.332 i HRN B.D8.050, HRN B.D6.099.
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i) Soboslikarsko-li¢ilacki radovi

Svi soboslikarski radovi moraju se izvesti kvalitetno i u skladu s vazeéim propisima i standardima, a
narocito prema slijedec¢em:
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u graditeljstvu
- HRN U.F1.012 Tehnicki uvjeti za izvodenje li¢ilackih radova
- HRN U.F2.013 Tehnicki uvjeti za izvodenje soboslikarskih radova
- HRN U.F2.010 Tehnicki uvjeti za izvodenje fasaderskih radova
Izvoda¢ radova je duZan prije otpo€injanja radova ustanoviti kvalitetu podloge, te ukoliko ne
zadovoljava za izvedbu predvidenih radova, treba od narucioca traziti popravak iste i dovodenje u
potrebno stanje. Za sve materijale izvodaC je duzan prije uporabe dostaviti projektantu uzorke na
odobrenje, sto je potrebno upisati u gradevinski dnevnik. Za upotrijebljeni materijal treba priloziti
ateste o kvaliteti materijala, u skladu sa standardima:
- gips za gletanje ST B.C1.030
- kalijev sapun ST H.K2.015
- vapno ST B.C5.020
firnis lanenog ulja ST H.C5.020
- olovni minij ST H.C1.023
- uljane boje i lakovi ST H.C0.102
Ako je u opisu radova spomenut odreden materijal, moze se upotrijebiti i drugi kvalitetom dokazano
istovjetan proizvod, ali uz odobrenje nadzornog inZenjera. Ako u opisu radova nije izri¢ito propisan
odredeni materijal, izvodac treba na vlastitu odgovornost izabrati i pripremiti materijal prema vrsti
podloge, zahtijevanom izvodenju i uvjetima u kojima se podloga nalazi u vrijeme izvodenja, kao i
prema predvidenim eksploatacionim uvjetima. Materijali se mogu primjenjivati samo na onim
povrSinama za koje su (prema svojim fizicko - kemijskim i mehani¢kim osobinama) namijenjeni.
Ako se u garantnom roku pojave bilo kakve promjene na radovima zbog loSe kvalitete materijala
izvodac je o svom troSku duzan ukloniti nedostatke.
Gotovi, tvorni¢ki proizvedeni materijali moraju se upotrijebiti prema uputstvima proizvodaca.
Posebno treba voditi raCuna o dozvoljenoj temperaturi zraka za primjenu pojedine vrste materijala.
Premazivanje moZze biti ru¢no ili strojno, ako u opisu radova nije strojno izvodenje radova
isklju¢eno. Svi upotrijebljeni materijali trebaju biti potvrdeni kvalitetom proizvodaca. Izvodac radova
duzan je prije poCetka rada pregledati sve povrsine na gradniji, te izvodacu gradevinskih radova dati
svoje eventualne primjedbe. Podloge na koje se nanose zidne i stropne boje (Zbuke, beton) treba
prethodno obraditi prema uputama proizvodaca — provesti kompletne predradnje - €iS¢enje ploha,
impregnaciju, gletanje, kitanje i brusenje. Kod prostora sa visinom ve¢om od 4,0 m u cijenu treba
uklju€iti potrebnu skelu.
Zidove treba bijeliti i bojati kad su potpuno suhi, a prije bijeljenja treba zakrpati sve eventualne
rupe,
pukotine ili krhotine.
Jedini¢na cijena kod bojanja odabranom bojom na novom zidu i stropu obuhvaca:
a) pripremu podloge
- CiSCenje povrsine od prasine i eventualne potrebne popravke na podlozi,
b) impregniranje
- produzne Zbuke, vapnene zZbuke i beton impregnirati odgovarajucom impregnacijom. Prije
upotrebe treba impregnaciju razrijediti Cistom vodom prema uputstvu proizvodaca. Podloge
sa starim Cvrstim naliCem disperzijskih boja i starim naliC¢em uljanih i lak boja ne treba
impregnirati.
c) zagladivanje
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- za zagladivanje valja primijeniti odgovarajuci kit i nanijeti ga gladilicom u dva do tri tanja sloja.

Nakon su$enja prebrusiti papirom broj 120 ili broj 150.

d) zavrsno li¢enje izvoditi u tri nali€a, materijal pripremiti prema uputstvu proizvodaca i nanositi
krznenim valjkom ili etkom.

Premazi moraju &vrsto prijanjati na podlogu i imati jednoli¢nu povrsinu bez tragova &etke, odnosno

valjka. Boja mora biti ujednacenog intenziteta i tona, bez mrlja, tragova kitanja i oSte¢enja. Unutarnji

uljani premazi moraju biti postojani na svjetlo i otporni na pranje, a vanjski otporni na atmosferilije.

Podloga za sve radove mora biti u pravilu €ista i bez prljavstina (prasina, smola, ulje, mast, ¢ada,

rda, bitumen i sl.).

Opce je pravilo da prije zavrSne obrade treba sve metalne dijelove ugradene u podlozi zastititi

premazivanjem antikorozivnim sredstvom. U cijeni radova uklju€en je i sav pomo¢ni rad i materijal,

transporti, kao i sve potrebne skele, podesti i druga pomagala, skidanje i ponovno vjeSanje

prozorskih i vratnih krila, izrada uzoraka, pogonska energija, sredstva zastite na radu i drugo.

Obracun izvrSenih radova izvrSit ¢e se po jedinici mjere u izvedbenoj projektnoj dokumentaciji i
prema stvarno izvedenim koli¢inama radova na gradilistu.

j) Podopolagacki radovi

Podopolagacke radove izvesti prema opisu u troSkovniku, iz prvoklasnog materijala, u svemu
prema tehnic¢kim uvjetima za podopolagacke radove i hrvatskim normama. Prema vrsti materijala
podne obloge mogu biti slijedece sa odgovarajuéim primjenjivim normama:
- masivni parket HRN D.D5.020
hrastov HRN D.D5.070
bukov HRN D.D5.041
jasenov HRN D.D5.042
ostale vrste HRN D.D5.043
- lamel parket HRN D.D5.021
hrastov lamel HRN D.D5.022
bukov lamel HRN D.D5.023
jasenov HRN D.D5.024
bor lamel HRN D.B5.025
- podne obloge od PVC-a sa podlogom HRN G.E5.021-022
- gumene i plasti¢ne podne obloge HRN G.C8.002
- linoleum podne obloge
- podne obloge od tekstila HRN F.S2.025 - 028
- antistati¢ki i provodljivi proizvodi HRN G.E0.050
- podni pokrivaci-utvrdivanje sposobnosti odvodenja statiCkog elektr|C|teta podnlh pokrivaca i
obloga HRN G.E0.053

- podni pokrivaci-ispitivanje HRN G.S2.751 — 758 SNE?ANAWHAJLOVI(&
dipting.arh
za projektanta : A OVUSTENAARHLTEK'HGA

|
1

e AZSG? | A~

/Snezana Mihajlovic, d.i.a./

U Zagrebu, ozujak 2015.
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Javna ustanova ,,Nacionalni park Brijuni“
Brionska 10, Fazana

GRADEVINA:
OBJEKT 3 - SPAVAONICA

B.5/ POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |
GOSPODARENJE OTPADOM

OZujak 2015.
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Izvodac radova duzan je za odrzavanje, rekonstrukciju i sanaciju gradevina upotrebljavati samo
gradevne proizvode za koje je dokazana njihova uporabljivost prema Zakonu o gradnji (NN 153/13)
i Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) te izvoditi radove u skladu sa Zakonom o prostornom
uredenju (NN 153/13) i Zakonom o gradnju (NN 153/13).

Izvodac radova duzan je pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje
radova, a posebno je duZan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni u projektu kao i drzati
se pravila struke kod izvodenja radova.

Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim
uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja. Ako se ustanove
nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca
radova.

U toku izgradnje izvoditi ¢e se slijedeéi radovi: gradevinski radovi, obrtniCki radovi, te izvodenje
strojarskih instalacija, instalacija elektrike i vodovoda i kanalizacije.

Sav materijal iz iskopa treba odmah u pocetku gradnje odvesti na za to predvideni deponij. Materijal
potreban za radove deponirat ¢e se u krugu gradilista, kako bi okolne povrSine bile slobodne i
sigurne, a nakon dovrSenja radova okoli$ ¢e se oCistiti od ostataka deponije materijala.

Smece, ambalaza, kruti otpad ¢e se odlagati na za to predvideno mjesto na parceli u za to
predvidene kontejnere i odvesti sa parcele od strane poduzeca registriranog za zbrinjavanje
otpada, odnosno prema mjesnim prilikama.

Otpad se ne smije odlagati u okolis.

Program zbrinjavanja otpada predmetnih gradevina izvesti ¢e se prema vazeéim zakonima i
propisima. Otpad ¢&e se prikupljati u za to namijenjene tipske kontejnere smjestene na Cvrstoj i
prometno dostupnoj podlozi. Smece ¢e odvoziti nadlezna komunalna sluzba sa tog mjesta.

Izvodac je duzan nakon zavrSetka radova na gradilistu, okoli$ dovesti u stanje uredenosti
najkasnije u roku od tjedan dana nakon primopredaje radova.

Sav nastali otpad, Izvodac je duzan razvrstati prema vrsti otpada te predati ovlastenim poduzec¢ima
ili fiziCkim osobama na uporabu. Ukoliko otpad nije moguce oporabiti, Izvodac¢ je duzan takav otpad
predati ovlastenim poduzeéima na odlaganje.

Sve unisteno zelenilo i okolni okoli§, Izvodac¢ je duzan dovesti u izvorno stanje.

Sve zemljane i druge povrsine terena koje su na bilo koji nacin degradirane uslijed izvodenja
radova, lzvodac je duzan dovesti u stanje urednosti.

Izvodac je duzan gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom izvodenja
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