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Vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT T.D. 24-05/06
Gradevina: Obnova Vile Kupelwieser Razina razrade:| GLAVNI PROJEKT
Javna ustanova ,,Nacionlni park Brijuni,
Investitor: OIB: 79193158584, Datum: svibanj 2024.

2. OPCIDIO I ISPRAVE

2.1. POPIS MAPA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 24-05

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

PROJEKT ARHITEKTURE | OKOLISA
oznaka: 24-05/A

izradivac: Studio Emil Jurcan d.o.o.
projektant. Emil Jurcan, dipl.ing.arh.
br. ovlastenja: A 3735

PROJEKT FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE
oznaka: 24-05/B

izradivac: Studio Emil Jurcan d.o.o.
projektant. Emil Jurcan, dipl.ing.arh.

br. ovlastenja: A 3735

PROJEKT KONSTRUKCIJE

oznaka: 23/2024

izradivac: Istra inZenjering d.o.o.
projektant: mr.sc. Dino Ruzi¢ dipl.ing.grad.
br. ovlastenja: G 1104

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

oznaka: 24-05/06

izradiva¢: STRUJNI KRUG j.d.o.o.
projektant: Mario Pavlin, mag.ing.el.
br. ovlastenja: E-3580

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUSTAV ZA DOJAVU

POZARA
oznaka: 24-05/07
izradiva¢: STRUJNI KRUG j.d.o.o.
projektant: Mario Pavlin, mag.ing.el.
br. ovlastenja: E-3580
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MAPA 6 STROJARSKI PROJEKT — TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
oznaka: 24-214-TT
izradivac: 3T projekti d.o.o.
projektant: Tomislav Brci¢, dipl.ing.stroj.
br. ovlastenja: S 1913

MAPA 7 STROJARSKI PROJEKT —VODOVOD | ODVODNJA
oznaka: 24-214-VO
izradivac: 3T projekti d.o.o.
projektant: Tomislav Brci¢, dipl.ing.stroj.
br. ovlastenja: S 1913

MAPA 8 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA
oznaka: PPN 6383/24
izradiva¢: PPN PROJEKTd.o.0.
projektant: Rok Pietri, maag.ing.nav.arch.
br. ovlastenja: S 1355
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2.2. REGISTRACIJA TVRTKE
=
B8 REPUBLIKA HRVATSKA Elektroni&ki zapis
B8 TRGOVACKI SUD U PAZINU Datum: 12.03.2023
A 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
130134094
OIB:
14795506555
EUID:
HRSR.130134094
TVRTKA:
1 Strujni krug jednostavno drustvo s ogranicenom odgovornosScéu za
energetska rjeSenja
1 Strujni krug j.d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Pula (Grad Pula - Pola)
Mohorovic¢icé¢eva ulica - Via Andrija Mohorovicié¢ 2

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
1 info.strujnikrug@gmail.com

PRAVNI OBLIK:
1 Jjednostavno drusStvo s ogranic¢enom odgovornoscéu

PRETEZITA DJELATNOST:
1 71.12 - InzZenjerstvo i1 s njim povezano tehnicko savjetovanje

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Mario Pavlin, OIB: 47016454910
Pula, Mohorovic¢ic¢eva ulica - Via Andrija Mohorovicéicé 2
1 - osniva¢

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Mario Pavlin, OIB: 47016454910

Pula, Mohorovic¢ic¢eva ulica - Via Andrija Mohorovicéié¢ 2
1 - direktor
1 - zastupa samostalno i neograniceno

TEMELJNI KAPITAL:
1 100,00 kuna / 13,27 euro (fiksni tecaj konverzije 7.53450)

Napomena:

Iznos temeljnog kapitala informativno je prikazan u euru i ne
utjeCe na prava i obveze drusStva niti ¢lanova drusStva.

DrusStva su u obvezi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovackim drusStvima ("Narodne novine" broj

Izradeno: 2023-03-12 19:07:27 D004
Podaci od: 2023-03-12 Stranica: 1 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronidki zapis
TRGOVACKI SUD U PAZINU Datum: 12.03.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:
114/22.).

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 1Izjava o osnivanju od 13. listopada 2022.

NACIN OBJAVE PRIOPCENJA:
1 Internetska stranica sudskog registra

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
1 * - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja 1ili klimatizacije u zgradi

1 * - projektiranje i gradenje gradevina te struéni nadzor
gradenja

1 * - izrada i odrzavanje web stranica

1 * - djelatnost snimanja iz zraka

1 * - prijevoz osoba i tereta za vlastite potrebe

1 0* - poslovi upravljanja nekretninom i odrzZavanje

nekretnina

1 * - posredovanje u prometu nekretnina
1 * - rac¢unalne i srodne djelatnosti
1 * - usluge informacijskog drusStva
1 * - kupnja i prodaja robe
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-22/7676-5 14.10.2022 Trgovacki sud u Pazinu

Sudska pristojba po Tbr. 29. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19 i 92/21), za izvadak iz sudskog registra u
iznosu od 0.66 EUR naplac¢ena Jje elektronickim putem.

Izradeno: 2023-03-12 19:07:27 D004
Podaci od: 2023-03-12 Stranica: 2 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U PAZINU Datum: 12.03.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00CIa-oRsAB-8DDMa-6xj8b-f9Kiqg
Kontrolni broj: va3NJ-cHaKC-2Qi9v-jMKIg
Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti tocénost podataka.

Isto moZete uciniti i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja

zapisa i kontrolnog broja dokumenta.

U oba slu¢aja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument
identic¢an prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje toc¢nost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provjera toCnosti podataka moZe se izvr3iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno: 2023-03-12 19:07:27 D004
Podaci od: 2023-03-12 Stranica: 3 od 3
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2.3. RIJESENIJE O UPISU U KOMORU

REPFLIBLIEA HEVATSKA

HEVATSEA KOMORA
ELEKTROTEHMNIEE
KAy LIPA-350-02 30127

Lronoy:

251.504-05-23-3

Zagred, 21 cdufn 2023 godies

Ha jerdja Banka 27, Zakona o oomon achilokaia | komonama indesjom u gradisfsvu

| proshmom uiedenis  ["HMamdns novine”, broy TEEE, 114088, 1101%) Hraatska konwra indonpsa
akkpmiennibe, fdavaud oo Zahleeu za upis u Imonk ovatieni idenora ekekinichnke Hriatske
kamerg damers elexiiotebnie, kojl |2 podeio Marlo Paviin mag.ingsl, PULA, MokoroviEave 2,
dofijes @

[ &)

RJESENJE

o upkzw u bmenik owvladtenih inkenjera slakirotefinlie
Hrvaiske komons indengera elektrotehnike

W Imanik oviagieniy inEanjers alekiratebmike HEIE upisuje 5= Mano Paviin, magng.el.
QI 47015854510, pod fedremn broiss 3580, & danom upisa 21032023, godine.

Lipdsom u inanii oviasiani® inbirkeis sekirolstnie, Maro Povin maging el sieds pravo na
uporaby stukiingg Faxive "aviellenl inbenjer efebbrodehniko” | mode chovijal posiowe
projestimania u svaiEhag cofovens oecte (projekiania 58 glavnog orojeldanial o coving Taate
elkinmiehnilior jircka, W postows slneénog nadeoora gradfenja o swojsheu pdgovome osote
(radzomog indeniem; o kit padade sletiobehnidhe stuke U sdade 5 Sandma 82 | 52
wareae 1. Zakora o poklovin | delainod ma prostomog uredenja | gradme [ Namdne noving”,
broj TEMS, 11BME 19071 B, 1 oulats prave | Gudncsl sukbsdno posebnim propisma.

Craladienl indenjar akirgistnice poskoe iz iodie 7 ovoga Ajetenja dudan jo chavijal sulladng
lemaljrim nataima | praiisg slfubke boe ireba potiah cyladisn Rdener selieoisnniie.

M temifu Clanka 3. ahvkn §. Zakona o komon artile kst | omamma indenjena u gradieifs i
| prosioimcen wedeni cvbiEnom ndemens dleidrotchniie HEIE mdae “indenjessku
ekaznicu®™ | “peda®, koji su rane vassithvo HEEE.

Dedatieni ndamar slekimdehnike dobea posredsiyom MEIE poiicy ceguranja od profesionaine
odgovormael ol sdabranog osigumavalela. Foloo se Rdaje @ razdoble od gooinu dana |
aonavia supte godne

OwiRkien| indanier plskiminhmkes dudsn je pladati HKIE Slararinu | oslole davanja ija uhmde
Upsin HEIE, geim v slufajy miroyania Slsnstea, b= ol prestanky Sansha o HKIE poomedl oee
cespiole Anancis ke clyeda rams isfma

Owiabten| indenier cholimlafedds ma P | dulsest o skBdu 8 Sankam 21 gevkom 1
podstgviom B, Zakona o komorn aiviakats | kamorars infenjan u grasiiajsiv | preserom
ursfani

Fodnosiel] Zabfjeva za ups u Imenk oviadiend inerjer ewkimiehnks HEIE oplaso jo
upAnieu uignosg od 265 ELFR {1 956,54 kn u st rafuna HEE
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hrazicEenje
Marn Paviin, mag ng.al, podeio je dans 20.03.2021 Zahfey ra upis-u imenik cvlaiienih infemera

elekirobermie HEIE.

Dana 31053023, godine proveden je poshupak mzmairana dostavjenog potpunog  Zahtjeva
imencvancg za ups u kmanik avisthenih rdarera slakinosshnie HEKIE, be jo ecipnjans da irsnivan
Akiacy & Sarkom 27, Zakona o komon arhibokata | komorama indbenjera o gradideljsted | prosiamom
uredenju, Epunjava Uvpets 24 R u lmank cdablanih indanjens eekirobebnke HEIE.

Owiasion| mden|er elektrobermbe Lpmarm i iresk avistbersh indanjam elekiralehnike HEIE sipsls pravy
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2.4. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju odredbi Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) za projektanta se

imenuje:

Mario Pavlin, mag. ing. el.

zaposlen kod: STRUJNI KRUG j.d.o.0., Mohorovici¢eva 2, Pula

Mario Pavlin, mag. ing. el. je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu pod rednim brojem E-3580.

Direktor:

Mario Pavlin, mag. ing. el.
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2.5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

Na temelju ¢lanka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i “Pravilnika o
sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama
posebnih zakona i drugih propisa” (NN br. 98/99), izdaje se sljedeca:

1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOM,
TE S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

kojom
Mario Pavlin, mag. ing. el.,

OIB: 47016454910, iz Pule, upisan u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike (stru¢ni smjer
- ovlasteni inZenjer elektrotehnike) pod rednim brojem 3580 na temelju rjeSenja Klasa: UP/I-
360-02/23-01/27, Urbroj: 251-504-05-23-3, izdanog u Zagrebu 21.03.2023. godine, temeljem
¢lanka 68. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), izjavljuje da je tehnicka
dokumentacija za:

INVESTITOR:

Javna ustanova ,,Nacionlni park Brijuni”,
OIB: 79193158584,

Brijuni, HR-52100 Pula

GRADEVINA:
Obnova Vile Kupelwieser

LOKACIJA:
k.c.br. 221, dio 216, dio 271, k.o. Brioni

T.D.:
24-05/06

Z.0.P.
24-05

izradena u skladu sa:

- Prostornim planom Nacionalnog parka Brijuni [NN 45/01]
- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

i ostalim dokumentima prostornog uredenja te odredbama posebnih zakona i drugih propisa.
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2.6. PRIMJENJENI ZAKONI, TEHNICKI PROPISI, PRAVILNICI | NORME

PRIMJENJENI ZAKONI, TEHNICKI PROPISI | PRAVILNICI

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10).

Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,
114/18, 110/19)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 71/14)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

Tehnicki propis za gradevne proizvode (NN br. 33/10)

12. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. br. 87/08, 33/10)
Opdi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (N.N. br 85/15)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina NN 118/19, 65/20

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢. prostorije i prostore (NN br. 6/84, 42/05, 113/06 i 114/07)
Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara u glavnom projektu (NN br. 88/10).
Pravilnik o vazec¢im standardima za el. instalacije u industriji (SI. list br. 12/89)

Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehnickim normativima za el. instalacije niskog napona (NN br.
05/02)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SI. list br. 62/73)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajudih trafostanica (SI. list
br. 13/78)

Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 41/10)
Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (NN
155/09)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN
75/13)

Pravilnik o nacinima i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme (NN 75/13)
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NORME ZA PROJEKTIRANJE, 1ZVODENJE | ODRZAVANJE NISKONAPOSNKIH ELEKTRICNIH
INSTALACIJA

Norme za projektiranje:

- HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — 1. dio: Opcenito (IEC 60027-
1:1995+am1:1997+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)

- HRN EN 60027-2:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — 2. dio: Telekomunikacije i
elektronika (IEC 60027-2:2005); EN 60027-2:2007)

- HRN EN 60027-3:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — 3. dio: Logaritamske i srodne
veliCine te njihove jedinice (IEC 60027-3:2002; EN 60027-3:2007)

- HRN EN 60027-4:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — 4. dio: Okretni elektri¢ni strojevi
(IEC 60027-4:2006; EN 60027-4:2007)

- HRN EN 60027-6:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — 6. dio: Upravljacka tehnologija
(IEC 60027-6:2006; EN 60027-6:2007)

- HRN EN 60445:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljeZzavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje stezaljka opreme i zavrSetaka vodica (IEC 60445:2006 MOD; EN
60445:2007)

- HRN EN 60446:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek — stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje vodi¢a po bojama ili po slovima i brojkama (alfanumericki) (IEC
60446:2007; EN 60446:2007)

- HRN EN 60447:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Nacela aktiviranja (IEC 60447:2004; EN 60447:2004)

- HRN EN 60073:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljeZzavanje i
prepoznavanje — Nacela kodiranja za indikatore (pokazivala) i aktuatore (IEC 60073:2002; EN
60073:2002)

- HRN EN 61082-1:2008 — Priprema dokumenata koji se rabe u elektrotehnici — 1. dio: Pravila (IEC
61082-1:2006; EN 61082-1:2006)

- HRN EN 81346-1:20XX — Industrijski sustavi, instalacije i oprema te industrijski proizvodi — Strukturna
nacela i upucivanje na oznake — 1. dio: Osnovna pravila (IEC 81346-1:2009; EN 81346:2009)

- HRN EN 81346-2:20XX — Industrijski sustavi, instalacije i oprema te industrijski proizvodi — Strukturna

nacela i upucivanje na oznake — 2. dio: Razredba predmeta i kodovi za razrede (IEC 81346-2: 2009;
EN 81346: 2009)

Norme sa tehnickim zahtjevima za elektricne instalacije:

- HRN IEC 60050-826: 2008 — Medunarodni elektrotehnicki rje¢nik — 826. poglavlje: Elektricne
instalacije zgrada (IEC 60050-826: 2004)

- HRN HD 60364-1: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1. dio: Osnovna nacela, odredivnaje
opcih znacajka, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD = preinacena; HD 60364-1: 2008)

- HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007)

- HRN HD 384.4.42: 2012 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita -42. poglavlje:
Zastita od toplinskih ucinaka (IEC 60364-4-42: 1980, MOD; HD 384.4.42 S1: 1985+A1: 1992+A2:
1994), (IEC 60364-4-42:2010, MOD; HD 60364-4-42:2011)

- HRN HD 384.4.43 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43. poglavlje:
Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43: 1977 +am1: 1997,MOD; HD 384.4.43 S2: 2001)

- HRN HD 384.4.442 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 44. poglavlje:
Prenaponska zastita — 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u
visokonaponskim mrezama (HD 384.4.442 S1: 1997)

- HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4 — 44. dio: Sigurnosna zastita— Zastita
od naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zaStita od atmosferskih i
sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44: 2001/am1: 2003 MOD; HD 60364-4-443: 2006)
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- HRN R064-004: 2003 — Elektricne instalacije zgrada — Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u
instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999)

- HRN HD 384.4.45 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 45. poglavlje:
Podnaponska zastita (IEC 60364-4-45: 1984; HD 384.4.45 S1: 1989)

- HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 46. poglavlje:
Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981, MOD; HD 384.4.46 S2: 2001)

- HRN IEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd. - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 48.
poglavlje : Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zastitnih mjera
od elektricnog udara u odnosu na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.)

- HRN HD 384.4.482 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 48. poglavlje:
Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima — 482. odjeljak: Zastita od poZara gdje postoje
posebne opasnosti ili pogibelj (HD 384.4.482 S1: 1997+corr.: 1997-07)

- HRN HD 60364-5-51: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-51. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Zajednicka (opc¢a) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51: 2009)

HRN HD 60364.5.52: 2012 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme
— 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,MOD; HD
384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09), (IEC 60364-5-52:2009, MOD+Corr:2011; HD 60364-5-
52:2011)

- HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme —52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive struje
(IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

HRN IEC 60364-5-53: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme
— 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53: 1994 +corr.1996)

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 5 — 53. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. tocka: Prenaponske zastitne naprave
(IEC 60364-5-534: 2001/ am1: 2002 (tocka 534.), MOD; HD 60364-5-534: 2008)

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje
(IEC 60364-5-537: 1981, +am1: 1989,MOD; HD 384.5.537 S2: 1998)

- HRN HD 60364-5-54: 2012 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 5-54. dio: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme — Uzemljenja i zastitni vodici — (IEC 60364-5-54:2011; HD 60364-5-54:2011)

- HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni izvori (IEC 60364-5-
551:1994; HD 384.5.551 S1: 1997)

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-55. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — Druga oprema — Svjetiljke i instalacije rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-5-
559: 2005)

HRN HD 384.5.56 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme
— 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 S1: 1985)

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-701. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tusem (IEC 60364-7-701: 2006 MOD; (HD 60364-7-701:
2007)

HRN HD 384.7.702 S2: 2004 — Elektricne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni (IEC 60364-7-702: 1997;HD 384.7.702 S2:
2002)

HRN HD 60364-7-703: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7-703. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore — Sobe i kabine sa sauna grijacima (IEC 60364-7-703: 2004;HD 60364-7-703: 2005)

HRN HD 60364-7-704: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-704. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Instalacije gradilista i rusilista (IEC 60364-7-704: 2005 MOD; HD 60364-7-704:
2007)
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HRN HD 60364-7-705: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-705. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Poljodjelske i vrtlarske prostorije (IEC 60364-7-705: 2006 MOD;(HD 60364-7-
705:2007)

HRN HD 60364-7-706: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-706. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Vodljivi prostori s ograni¢enom slobodom kretanja (IEC 60364-7-706: 2005
MOD; HD 60364-7-706: 2007)

HRN HD 60364-7-708: 20XX — Niskonaponske elektri¢ne instalacije zgrada

7-708. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Kampovi ili sli¢ni prostori (IEC 60364-7-708:
2007, MOD; HD 60364-7-708: 2009)

HRN HD 60364-7-709: 20XX — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-709. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Marine i sli¢ni prostori (IEC 60364-7-709: 2007, MOD; HD 60364-7-709: 2009)

HRN IEC 60364-7-710: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7-710. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore — Prostori za medicinsku uporabu (IEC 60364-7-710: 2002)

HRN HD 384.7.711 S1: 2004 — Elektricne instalacije zgrada — 7-711. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore — IzloZzbe, predstave i Standovi (prodajni stolovi) (IEC 60364-7-711: 1998, MOD; HD
384.7.711S51: 2003)

HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7-712. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore — Sustavi za suncanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712: 2002MOD;
HD 60364-7-712: 2005)

HRN IEC 60364-7-713: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 713. odjeljak: Namjestaj (IEC 60364-7-713: 1996)

HRN HD 384.7.714 S1: 2001 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete (IEC 60364-7-714: 1996,MOD;HD 384.7.714 S1:
2000)

HRN HD 60364-7-715: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7.-715. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Instalacije rasvjete malog napona (IEC 60364-7-715: 1999, MOD; HD 60364-
7-715: 2005)

HRN HD 60364-7-717: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7.-717. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Pokretne i prevozive jedinice (IEC 60364-7-717: 2001 MOD; HD 60364-7-717:
2004)

HRN HD 60364-7-729: 20XX — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-729. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Prolazi za pogon i odrZavanje (IEC 60364-7-729: 2007, MOD;HD 60364-7-729:
2009)

HRN HD 60364-7-740: 2007 — Elektriéne instalacije zgrada — 7.-740. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Privremene instalacije za objekte, zabavna sredstva i izlozbene prostore na
sajmistima, zabavnim parkovima i cirkusima (IEC 60364-7-740: 2000,MOD; HD 60364-7-740: 2006)
HRN HD 384.7.753 S1: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja (HD 384.7.753 S1: 2002)

HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju — Odabir i ugradba elektri¢cne opreme —
Sustavi razvodenja(Razvodenje vodova i kabela) — Ogranicivanje zagrijavanja (porasta temperature)
spojnih sucelja (CLC/TR 50479: 2007)

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava (R064-003:
1998)

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima (HD 308 S2:
2001)

HRN HD 193 S2: 2001- Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada (IEC 60449: 1973, + am1:
1979; HD 193 S2: 1982)

HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektricnog udara — Zajednicka gledista na instalaciju i
opremu (IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006)

HRN IEC 60364-2-21 (09. 1998.) - Elektricne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodic

opceg nazivlja
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HRN IEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd. - Upute za elektri¢nu instalaciju - 413. dio : Zastita od neizravnog
dodira - Samoisklapanje napajanja
HRN EN 62305-1:2008, Zastita od munje - 1. dio: Opc¢a nacela (IEC 62305-1:2006; EN 62305-1: 2006)

HRN EN 62305-2:2008, Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 62305-2:
2006)

HRN EN 62305-3:2008, Zastita od munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za Zivot
(IEC 62305-3: 2006, MOD; EN 62305-3: 2006)

HRN EN 62305-4:2008, Zastita od munje - 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina (IEC
62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

EN 50164-2 : 08-2002. - Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodice i uzemljivace - Tehnicki propis za
sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

HRN U.J1. 010/73 - Zastita pod pozara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.
DIN VDE 4102

HRN EN 12464-1 - Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1.Dio: Radna mjesta u zatvorenim
prostorima.

DIN VDE, IEC i CEE, ostale norme i standardi

Ostale norme:

- HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektricne opskrbne
sustave (mreze) (IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + Al: 1995+AC: 2002)

- HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1:
1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

- HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacivanje potencijala i uzemljenje u zgradama s
opremom informacijske tehnike (EN 50310: 2006)

- HRN EN 50173-1: 2012 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja — 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN
50173-1: 2007, EN 50173-1:2011)

HRN EN 50173-2: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — 2. dio: Uredske zgrade
(EN 50179-2: 2007, EN 50173-2:2007/A1:2010/AC:2011)

- HRN EN 50173-3: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — 3. dio: Industrijske
zgrade (EN 50173-3: 2007)

- HRN EN 50173-4: 2008 — Informacijske tehnike — Genericki sustavi kabliranja— 4. dio: Ku¢e (EN 50173-
4:2007)

- HRN EN 50173-5: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — 5. dio: Podatkovni
centri (EN 50173-5: 2007)

- HRN EN 50174-1: 2008 — Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja — 1. dio: Specifikacija instalacije
i osiguranje kakvoce (EN 50174-1: 2008)

- HRN EN 50174-2: 2008 — Informacijska tehnika — Instalacija kabliranja — 2. dio: Planiranje instalacije i
praksa unutar zgrada (EN 50174-2: 2008)

- HRN EN 50174-3: 2008 — Informacijska tehnika — Instalacija kabliranja — 3. dio: Planiranje instalacije i
praksa izvan zgrada (EN 50174-3: 2003)

Projektant: Direktor:

MARID Pl
mag i e
E3ssg I'.'.ﬂ'r.ﬂTI HI INFERIER

FLEKTROTEH NukE

Mario Pavlin, mag. ing. el. Mario Pavlin, mag. ing. el.
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2.7. PROIJEKTNI ZADATAK

1. Na temelju zahtjeva Investitora i u skladu s dogovorenim zahtjevima glavnog
projektanta (arhitekta), potrebno je izraditi elektrotehnicki projekt koji obuhvaca
slijedece:

— elektroenergetski razvod;

— elektrotehnicke instalacije jake struje (rasvjeta, uti¢nice i tehnoloski
prikljucci);

— elektrotehnicke instalacije slabe struje (instalacija EKM);

— instalaciju uzemljenja i izjednacenja potencijala;

— instalaciju sustava za zastitu od djelovanja munje;

2. Vanjski priklju€ci na NN distributivnu mrezu i javnu telefonsku mrezu izvest ce se prema
uvjetima lokalnih distributera.

Naruditelj:
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3. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA | NORMATIVA ZASTITE NA RADU,
ZASTITE OD POZARA

3.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

3.1.1. OPCA RAZMATRANJA ZASTITNIH MJERA

Kod zastitnih mjera razlikuju se dva osnovna tipa ugrozavanja:

zastitne mjere koje sprecavaju izravan dodir;
dodatne zastitne mjere, koje trebaju stititi Covjeka od indirektnog dodira.

Prema tome elektri¢ni uredaji i postrojenja moraju biti tako gradeni, da je ¢ovjek kod dijelova
pod naponom za vrijeme pogonskog, odnosno radnog ciklusa, zastiéen od izravnog dodira i to
pomocu prepreka ili izolacijom.

3.1.2. TEHNICKE MJERE ZASTITE OD STRUJNOG UDARA

Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom

Moguc¢nost od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom elektri¢nih uredaja ne postoji s obzirom
da su svi uredaiji izolirani odnosno smijesteni u zatvorena kucista.

Zastita od indirektnog dodira

Moguénost da se previsoki hapon dodira odrzi na provodnim dijelovima elektricne naprave ili
instalacije, koje ne pripadaju strujnom krugu provest ¢e se sustavom zastite od indirektnog
dodira u "TN-C-S" sustavu napajanja sa zastitnim uredajima diferencijalne struje ZUDS uz
izvedbu izjednacCenja potencijala.

Oznacavanije vodica treba biti u skladu norme HRN HD 308 S2:

e Zeleno-Zuta boja izolacije vodi¢a za oznagavanje vodi¢a sa zastithom funkcijom
"PE"

e Plava boja izolacije vodi¢a za oznaCavanje nul vodi¢a "N".

¢ Crna, smeda, siva boja za oznacavanje faznih vodi¢a L1, L2, L3.

Sve metalne dijelove rasvjete i pribora potrebno je vezati na zastitni uzemljiva¢, na predvidena
mjesta. Za ostale dijelove potrebno je osigurati kvalitetan vodljiv spo;.
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3.1.3. VODOVI I PRIBOR

Svi predvideni energetski napojni vodovi izvode se bakrenim vodi¢ima. Svi instalacijski
vodovi izvode se vodi¢ima u klasi izolacije 0,6/1 kV izvedenih podzbukno i nadZbukno.

Svi vodovi dimenzionirani su na zagrijavanje i struju kratkog spoja prema zahtjevima
norme HRI CLC/TR 50480.

Sve spojeve izvoditi u razvodnim kutijama i spojnim kutijama koje moraju biti
mehanicki otporne, zatvorene poklopcem i opremljene vij¢éanim stezaljkama.

Spojevi ne smiju biti mehanicki optereceni. Sav instalacijski materijal mora odgovarati
HRN-u i uvjetima tehnickih propisa i normativa.

3.1.4. RAZVODNI ORMARI

Razvodni ormari su ¢vorna mjesta instalacije za smjestaj elektrotehnickih aparata i
opreme.

Kod izrade razvodnih ormara treba uvaziti odredbe vazecih tehnickih propisa i normi,
kao i uvjete nadleznog distributivnog poduzeca.

Razvodni ormari su mehanicki otporni, izvedeni u skladu s HRN EN 60439-1, kvalitetno
uzemljeni i imaju odgovarajucu zastitu od neizravnog dodira.

Svi razvodni ormari imaju trajno osiguran prostor za rukovanje i veéi je od 80 cm.
Odabrana oprema odgovara veli¢ini struje kratkog spoja, a smjestaj opreme je takav
da zadovoljava propisanih 40 mm razmaka golih vodi¢a pod naponom i kudcista
razdjelnice, odnosno dijelova koji se Stite od izravnog dodira.

Nulti "N" i zastitni "PE" vodici prikljucivat ¢e se svaki na svoje, ali odvojeno postavljene
sabirnice.

U svaki razvodni ormar je potrebno postaviti jednopolnu / tropolnu shemu, a ispod
svakog elementa staviti natpisnu plocicu odredenog strujnog kruga s osnovnim
podacima namjene.

Na vanjskom dijelu razvodnog ormara postaviti uocljivu oznaku upozorenja iz koje se
jasno vidi da je uredaj sastavni dio elektroinstalacije (da je pod naponom), sa
naznakom koji je sustav zastite od indirektnog dodira proveden.
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3.1.5. ZASTITNI ELEMENTI

Za zastitu vodova od struje kratkog spoja i preoptereéenja predvidaju se zastitni
prekidaci naznacenih karakteristika okidanja i naznacenih dimenzija. lzvedba treba
odgovarati VDE 0641.

U slucéaju kvara na instalaciji dolazi do isklju¢enja onog dijela instalacije koji je u kvaru,
dok ostali dio ostaje pod naponom namijenjen svojoj upotrebi.

Selektivnost zastite od kratkog spoja rijeSena je pravilnim odabirom osiguraca spojenih
u seriju. Osigurac, odnosno zastitni prekidac, treba prekinuti strujni krug koji je najblizi
mjestu kvara, dok ostali zastitni prekidaci u seriji ne smiju djelovati.

3.1.6. ISPITIVANJE ELEKTROINSTALACUE

Prije stavljanja elektroinstalacije u pogonsko stanje mora se, ali prije predaje korisniku,
izvrditi kompletan pregled i ispitivanje elektroinstalacije u skladu odredbi TEHNICKOG
PROPISA ZA NISKONAPONSKE ELEKTRICNE INSTALACIJE (NN 05/10) i PRAVILNIKA O
SIGURNOSTI | ZDRAVLIU PRI RADU S ELEKTRICNOM ENERGIJOM (NN 88/12), kao i
obvezatna ispitivanja prema HRN HD 60364-6.

Za sva mjerenja potrebno je kompletirati ispitnu dokumentaciju u 3 (tri) primjerka.

3.1.7. MIJERE ZASTITE NA RADU PRI IZVODENJU ELEKTROINSTALACIJE

Rad na objektima treba organizirati tako da je omoguéena najveca moguca sigurnost
radnika i ostalih osoba.

Organizirati gradiliste, skladiSni prostor te transport materijala i alata. Nabauviti
potreban alat za rad, te osigurati propisanu opremu i pribor osobnih i zastitnih
sredstava (kao npr. zastitne rukavice, zastitnu kacigu, radno odijelo itd.) za svakog
radnika.

Osiguranje gradiliSta

Osigurati gradiliste na nacin, da se uklone sve mehanicke prepreke koje bi mogle
smetati slobodnom kretanju djelatnika i materijala, ili bi mogle nanijeti ozljede,
osigurati sve otvore kroz koje bi se moglo opasti pri nepaiZljivom kretanju, na
prokopima postaviti oznake opasnosti, ograde za upozorenje, osigurati ograde na
skelama, te osigurati svjetiljke za dobru rasvjetu radnog mjesta i upozorenje na
prepreke nocu.
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Potrebno je provesti sva prometna osiguranja, postaviti zastitne ograde i znakove
upozorenja. Ako se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je
osigurati mjesto rada sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilnika o
osnovnim tehnickim uvjetima Sto se primjenjuje pri odrzavanju cesta, Pravilnika o
prometnim znakovima na cestama te Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama.

Po zavrSetku radova potrebno je urediti okolis, prilagoditi ga prirodnom izgledu
odnosno uvjetima izgradnje objekta.

Nakon pustanja objekta u probni pogon potrebno je izvrsiti odgovaraju¢a mjerenja,
izdati izjave o sukladnosti i izvrSiti tehnicki pregled objekta.

Kontrolu tehnickih mjera zastite na radu provode rukovoditelj gradiliSta, nadzorni
inZenjer.

Provesti mjere zastite od poZara, koje se sastoje iz sljedeceg:
e zabraniti prilaZenje vatrom upaljivim materijalima i opremi;
e  zabraniti pristup nepozvanim osobama;
e vidljivo oznadciti lako zapaljivi materijal;
o kod organizacije gradiliSta predvidjeti aparat za gasenje pozara;
e zabraniti rad pod naponom.

Osiguranje djelatnika

Djelatnici moraju biti opremljeni odgovarajuéim alatom i priborom za nesmetanu montazu
instalacije. Isto tako moraju biti opremljeni odgovaraju¢om HTZ opremom.

Oprema gradiliSta i osobna zastitna sredstva

Navedena sredstva moraju biti u potpunosti ispravana i izradena sukladno sa pravilima zastite
na radu. Posebno je vazno da se prije poCetka rada provjeri ispravnost sredstva rada. Kao
osobna zastitna sredstva koriste se rukavice, kacige, odjec¢a i obuca od izolacijskog materijala,
alati s izoliranim drSkama (npr. klijeSta, odvijaci, izolirke itd.), pribor za uzemljenje i spajanje,
indikatori plina, izolacijske podloge i sl. Sva osobna sredstva moraju biti u ispravnom stanju.
Oprema gradilista, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljavati odredbe Zakona o
zastiti na radu.

Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:
e ispravan alat za rad;
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e  zastitnu kacigu;

e radno odijelo;

e  zastitne rukavice i cipele;

e opasac za rad na visinama;

e |jestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Osiguranje od udara el. struje

Zbog induktivnog utjecaja elektroenergetskih postrojenja ili atmosferskog praznjenja, na
kabelima ili aparatima moze doc¢i do pojave opasnog povisenog potencijala. Za vrijeme rada
potrebno je izolirati cijelo tijelo prema zemlji ili barem na opasnim dijelovima.

Mjere osiguranja od udara el. struje su sljedeée:
e stajati na suhim nevodljivim materijalima (izolacijski tepisi);
e upotrebljavati izolacijske rukavice;
e drzati radno odijelo suhim;
e kod rada na kabelima obvezatno uzemljiti kabele s obje strane.

Osiguranje radne povrsine i radnog mjesta

Radna povrsina predstavlja cjelokupnu gradevinu. U sklopu ove povrsine posebno je potrebno
osigurati priru¢ne radionice i skladista za postojeée materijale i opremu. Sve otvore vertikala
zastiti ogradom, a alat drzati udaljen najmanje 20 cm od ruba otvora.

Osiguranje puteva za transport i evakuaciju djelatnika

Obvezatno osigurati puteve za horizontalni i vertikalni nesmetani transport materijala i
opreme. Omoguditi nesmetan pristup do nuznih izlaza za sluc¢aj potrebne evakuacije.

Osiguranje osvjetljenja

Za nesmetano odvijanje radova obvezatno osigurati pomocéno osvjetljenje prikljuckom na
postoje¢u elektricnu mrezu gradevine, a preko odgovarajuceg radiliSnog ormariéa sa
propisnom i ispravnom zastitom od previsokog napona dodira i struja kratkog spoja ili koristiti
postojece razvodne ormare.
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3.1.8. PRIKAZ PRIMIJENJENIH TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE KOJIMA OBJEKT MORA
UDOVOLJAVATI TUEKOM UPOTREBE

lzvodenje elektricne instalacije

Elektricne instalacije se izvode podzbuknim i nadzbuknim polaganjem kabela tipa FG70R, NYY,
NYM, HO7V-K, NHXH FE180/E90, NHXH FE180/E30, JB-H(St)H i JE-H(St)H FE180/E30. Svaki vod
sadrzi zaseban zastitni vodi¢ zeleno-Zute boje. Presjeci zastitnih vodica su identi¢ni presjecima
faznih i nultog vodi¢a u svim vodovima do 16mm?. Svi zastitni vodi¢i povezuju metalne mase
trosila koje u normalnim pogonskim uvjetima nisu pod naponom, sa zastitnim sabirnicama
razdjelnika i zajednickim uzemljivacem objekta.

Izvedeni sustav zastite je TN-C-S uz primjenu zastitnih uredaja od diferencijalne struje RCD
(ZUDS).

Sustav zastite osiguran je uredajem za automatsko isklapanje struje kvara uz obaveznu

izvedbu temeljnog uzemljivaca i glavnog izjednacenja potencijala.

Zastita od direktnog dodira elemenata pod naponom izvedena je tako da se svi neizolirani
dijelovi instalacije koji mogu biti pod naponom moraju smjestiti u razdjelnike, razvodne kutije,
sklopke, priklju¢nice ili kuéista koja svojom izolacijom i mehanickim svojstvima pouzdano
sprecavaju dodir.

ZaStita od preoptereéenja i struja kratkog spoja izvedena je uredajima za automatsko
isklapanje pa su vodovi zasti¢eni od pregrijavanja i oSteéenja izolacije.
Trajno dopustene struje vodica i kabela te vanjski utjecaji na elektri¢ni razvod odredene su

prema HRN HD 60364-5-52:2012.

Stupanj zastite elektri¢ne opreme u kuéistima izvodi se prema IEC 60730 i granskim normama
HEP-a.

Zastita od pojave prenapona u instalaciji se izvodi odvodnicima prenapona.

Rad u beznaponskom stanju

Prije pocetka rada u beznaponskom stanju potrebno je provesti osnovne i dodatne mjere
sigurnosti.
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Osnovne mjere sigurnosti:
e iskopcanje i vidljivo odvajanje od napona;
e sprjecavanje ponovnog ukapcanja;
e provjera beznaponskog stanja;
e uzemljenje i kratko spajanje;
e ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

Rad u blizini napona

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se
nalaze pod naponom i to¢no odrediti opseg rada i podrucje kretanja. Dijelove pod naponom
treba osigurati od slu¢ajnog neposrednog ili posrednog dodira pomocu dovoljno €vrstih i
pouzdano postavljenih zastitnih pregrada, ploca, pokrivacai dr.

Rad pod naponom

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi objekta koji su pod naponom
dodiruju prema propisanom postupku. O poduzetim mjerama zastite na radu potrebno je za
vrijeme radova obavijestiti zainteresirane radne organizacije i institucije u skladu sa Zakonom
o gradniji.

Sprijecavanje slucajnog dodira elemenata pod naponom

Zastita se provodi na mjestima gdje se radovi izvode u blizini napona.

Ogradivanje od dijelova pod naponom se izvodi:
e sizolacijskim zastitnim plo¢ama, pregradama, prekrivac¢ima, naglavcimaiisl.;
e ogradama i oznakama upozorenja.

Ogradivanje od dijelova pod naponom primjenjuje se onda kada postoji mogucnost
pribliZavanja radnika tijekom rada tijelomili alatom dijelovima pod naponom. Ograde i oznake
upozorenja primjenjuju se radi sprecavanja zabune i zamjene isklju¢enog dijela postrojenja sa
dijelom koji se nalazi pod naponom.

Razdvajanje strujnih krugova

Na mjestu prikljucka elektri¢ne instalacije omoguéeno je razdvajanje strujnog kruga vadenjem
patrona osiguraca.
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Na mjestu ugradnje elektricne opreme omoguceno je razdvajanje strujnog kruga (lokalno na
razvodnom ormaru):

e pomocu glavne sklopke u dovodu;

e pomocu upravljacke sklopke odredenog strujnog kruga.

Pregled i odrzavanje elektri¢ne instalacije valja provoditi jednom godisnje.

Opasnosti koje su prisutne pri koristenju elektriéne instalacije

Opasnosti koje su prisutne pri koriStenju elektri¢ne instalacije su:
1. opasnost od direktnog (izravnog) dodira;

opasnost od indirektnog (neizravnog) dodira;

opasnost od pregrijavanja vodica;

opasnost od pojave prenapona;

opasnost od pojave statickog elektriciteta;

opasnost od mehanickih ostecenja;

opasnost od povrede zbog slabe vidljivosti.

NouswnN

1. OPASNOST OD DIREKTNOG DODIRA

Zastita od direktnog dodira dijelova elektriéne instalacije na predmetnom objektu postignuta
je na sljededi nacin:

e jzoliranjem dijelova pod naponom;

e pregradivanjem ili ugradnjom u kudista;

e postavljanjem izvan dohvata rukom.

2. OPASNOST OD INDIREKTNOG DODIRA

ZaStita od indirektnog dodira dijelova elektricne instalacije na predmetnom objektu
postignuta je automatskim iskljucivanjem napajanja.

Za automatsko isklju¢ivanje napajanja koriste se zastitni uredaji od nadstruje:

e visokoucinski rastalni osiguraci;

e sklopke sa termickim i magnetskim ¢lanom u strujnim krugovima napojnih kabela;

e minijaturni zastitni prekidaci u strujnim krugovima razvodnih kabela.
Karakteristike zastitnih uredaja od nadstruje odabrane su na osnovi proracuna impedancije
petlje kratko spojenog strujnog kruga, dopustenog napona dodira te dopustenog vremena
trajanja napona dodira, sukladno standardu HRN HD 60364-4-41:2017.
Na glavnim razvodnim ormarima je predvideno spajanje glavne PE sabirnice za izjednacenje
potencijala na temeljni uzemljivac.
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Pripremljen je sustav zastite uredajem za automatsko isklapanje struje kvara uz obaveznu
izvedbu temeljnog uzemljivaca i glavnog izjednacenja potencijala.

U slucaju pojave struje kvara, automatski uredaj mora iskljuciti osteéeni krug u vremenu
manjem od 0,4 sekunde.

ObiljeZavanje kabelskih Zila bojama provedeno je sukladno standardu HRN HD 361 S2/S3:

Trofazni prikljucak: Jednofazni prikljucak:
smeda = L1 crna = L1iliL2ili L3
crna = L2 plava = N
plava = L3 zeleno-zuta = PE
zeleno-zuta = PEN

3. OPASNOST OD PREGRIJAVANIJA VODICA
Pregrijavanje vodic¢a upotrebom projektom predvidenih materijala nije moguée obzirom na

dimenzioniranje elektricne opreme prema trajno dopustenim strujama i dozvoljenom padu
napona shodno normama HRN HD 60364-4-41, HRN HD 60364-4-43:2011 i HRN HD 60364-5-

51.

Zamjenu dotrajalih elemenata ili strojeva izvrsiti ugradnjom novih dijelova identicnih
karakteristika.

Najstroze je zabranjeno ugradivanje “krpanih” rastalnih ulozZaka ili ugradnja rastalnih patrona
vece struje od projektom propisanih.

4. OPASNOST OD POJAVE PRENAPONA

Zastitu od prenapona zbog atmosferskih praznjenja provoditi odvodnicima prenapona (HRN
EN 61643-12:2007, HRN EN 61643-11:2013).

5. OPASNOST OD POJAVE STATICKOG ELEKTRICITETA

Zastitu provoditi povezivanjem metalnih masa na zastitnu sabirnicu, upotrebom antistatickih
materijala i alata.

6. OPASNOST OD MEHANICKIH OSTECENJA

Mehanicka osteéenja elemenata instalacije izbjeéi postavljanjem opreme u kuéista, van
dohvata rukom, montazom mehanickih prepreka ili zastitnih cijevi .
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7. OPASNOST OD POVREDE ZBOG SLABE VIDLJIVOSTI

Prema izradenom svjetlotehnickom proracunu, u skladu sa Normom za rasvjetu (HRN EN
12464-1 i HRN EN 15193-1:2017) razine osvijetljenosti za pojedine prostore predmetne

gradevine iznose:

Uredi

Protupanicna rasvjeta

Hodnik
Sanitarije
Postav

3.2.

500 Ix (0,2m od poda)
1 Ix (mjereno na podu)

200 Ix
200 Ix

Rasvjeta je odredena zahtjevima izlaganja

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

3.2.1. OPCA RAZMATRANJA ZASTITNIH MJERA

Ovim dijelom projekta izvrSen je prikaz mjera i normativa zasStite od pozara u sklopu
elektrotehnicke instalacije na temelju ¢lanka 12. Zakona od poZara (NN RH br. 92/10). Zastita
od pozara u smislu Zakona iz gornjeg stava obuhvaca zbir mjera i aktivnosti na sprijeCavanju
izvora opasnosti od nastanka poZara.

Nakon zavrSetka radova na elektroinstalacijama lzvodac radova c¢e izmjeriti otpor
izolacije vodica i kabela svakog strujnog kruga, provjeriti veli¢ine upotrijebljenih
uredaja za zasStitu od nadstruje u skladu s jednopolnim shemama te podesiti
funkcionalnost cjelokupne instalacije.

Korisnik stabilne elektroinstalacije duzan je voditi brigu o redovitim pregledima i
zakonom propisanim ispitivanjima, zbog odrzavanja elektroinstalacije u ispravnom i
funkcionalnom stanju.

Korisnik je obvezan saciniti kompletan program zastite od pozara i program odrZavanja
elektroinstalacije i uredaja.

Sav materijal je atestiran i ima pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kvalitete.

U elektroinstalaciji nema gorivih materijala.
Na objektu je predvidena odgovarajuca zastita od prenapona i u tom smislu poduzete
su sve mjere zastite od nastanka poZara pri djelovanju atmosferskih praznjenja.
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3.2.2. ELEKTRICNI KABELI I VODICI

Izolacija iz samogasive PVC mase otporne na pozZar. Spajanje kabela vrsi se u razvodnim
ormarima i vodonepropusnim razvodnim kutijama s kabelskim uvodnicama koje su brtvljene
trajno elasticnim kitom. lzvedbe brtvljenja se moraju pregledati u odgovarajuéem vremenu
tijekom ugradnje radi provjere da odgovaraju uputama za ugradnju pripojenim IEC tipskom
ispitivanju (IEC Type Test) za odabrani proizvod.

Svi vodovi odabrani su u skladu sa HRN HD 60364-5-52:2012. Trajno dopustene struje (A) za
el. vodove su vece od el. struja potroSackog kruga. Prema izraCunatim vrijednostima struja
koja prolazi kroz bilo koji vodi¢ u tijeku neprekidnog napajanja nije veé¢a od temperature
navedene u spomenutim HRN i u trenutku kratkog spoja, uz normalne uvjete okolne
temperature.

3.2.3. ELEKTRICNI RAZVODNI UREDAJI

Izradeni su iz metala ili samogasive plastike. Opremljeni su kabelskim uvodnicama koje su
brtvljene trajno elasticnim kitom. Stupanj mehanicke zastite je IP54 ili viSe (prema standardu
HRN EN 60529).

Opremljeni su vratima koji se zatvaraju cilindri¢nim klju¢em. Oprema montirana na vratima
posjeduje gumene brtve na dosjedu s plohom, ¢ime je ostvarena mogucnost prskanja vodenim
mlazom u svim smjerovima na razdjelnik.

3.2.4. ZASTITA KABELA OD PREGRIJAVANJA | KRATKOG SPOJA

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Koordinacija karakteristika vodica
i zaStitnog uredaja od nadstruje uskladena je i dokazana racunskim putem. Karakteristike
uredaja za zastitu kabela od kratkog spoja i selektivnost te zastite uskladena je i dokazana
proracunom (HRN HD 60364-4-41:2017, HRN HD 60364-6:2016, IEC 60898-1).

Zastita vodova od nadstruje i preopterecenja rijeSena je osiguracima i zastitnim prekidac¢ima,
podijeljenim u klasifikaciju prema funkcionalnim i pogonskim razredima, dobro odabrani i
selektivno uskladeni po vertikali, tj. spojeni u seriju. Zastitni uredaji osiguravaju prekidanje
prekomjernih struja koje protjecu kroz vodice strujnog kruga prije nego prouzrokuju opasnosti
toplinskim i mehanickim razornim djelovanjem.

Zastita od pozara uslijed kratkog spoja putem zastite od nadstruje sastoji se u tome sto se
presjeci vodi¢a i kabela dimenzioniraju tako da kod kratkog spoja, a na kraju strujnog kruga,
protjece struja koja je minimalno tolika koliko iznosi struja iskljuenja najblizeg prethodnog
zastitnog uredaja od nadstruje. Kompletni zastitni uredaji i oprema smjesteni su u zatvorene,
tehnicki rijeSene, rasklopne aparature koje su osigurane od slu¢ajnog nastanka pozara.
Primjenjeni su sljededi zastitni uredaji:
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e visokoucinski rastalni osiguraci;
e kompaktni prekidaci snage;
e minijaturni zastitni prekidaci.

3.2.5. SIGURNOSNA | PROTUPANICNA RASVJETA

U slucaju isklju¢enja napajanja za potrebe evakuacije iznad izlaznih vrata prostora predvidene
su protupani¢ne svjetiljke s piktogramom za ukazivanje smjera evakuacija, autonomije
centralne baterije 2h spojene u trajnom ili pripravnom spoju.

Projekt sigurnosne i protupanicne rasvjete je napravljen prema sljedeéim propisima:
e EN 1838;
e HR EN 60598;
e DIN VDE 0108;
e DIN4844,di0o1,2i3;
e Pravilnik MUP-a 99/100;
e EN 62034.

Zahtjevi na uredaje za sigurnosno napajanje sigurnosne rasvjete:

Srednja vrijednost jakosti 1lx
svjetla na sredisnjoj liniji evakuacijskih puteva u Ix

Minimalna vrijednost jakosti 0,5
svjetla protupanicne rasvjete na ostalim povrsinama za
okupljanje i boravak u Ix

Autonomija nadomjesnog izvora napajanja u satima 3
Trajni spoj za svjetiljke za oznacCavanje evakuacijskih puteva da
Trajni spoj za osvjetljenje evakuacijskih puteva ne

Osvjetljenje evakuacijskih puteva, hodnika i stubista

Sigurnosna rasvjeta evakuacijskih puteva je postavljena tako da daje zahtijevanu jakost
osvjetljenja od 1lIx u razini poda.
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Oznacavanje evakuacijskih puteva i izlaza

Oznacavanje evakuacijskih puteva: Propisi:

Za oznalavanje evakuacijskih puteva koristeni su sljedeci | DIN VDE 4844, Dio 1-3 i
znakovi: VBG 125, Dio 2, Par. 4.2

e Evakuacijski put kroz izlazna vrata, lijevo-desno

N G R

e Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:2 VBG 125, Dio 2, Par. 4.4
e Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi VBG 125, Dio 2, Par. 4.4
e Izradunavanje udaljenosti sa koje je znak moguce prepoznati | EN 1838, dio 5.6

e Udaljenost E (m) sa koje je znak moguce prepoznati je
izraCunata prema formuli:
e E=H-z

H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti
z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za neosvijetljene

Podloga protupanicnih svjetiljki koje oznacavaju puteve evakuacije mora biti obojana u zelenu
boju, a oznake svjetiljki bijele boje.

Mjesta postavljanja svjetiljki:

izlazna vrata odredena za evakuaciju (iznutra);

s vanjske strane glavnog izlaza;

mjesta znakova za izlaz;

mjesta promjene razine poda;

promjena smjera kretanja;

raskrizja hodnika i prolaza;

podrucja izvan izlaznih putova kao Sto su: sanitarni ¢vorovi i tehnicke sobe;
kod opreme za zastitu od pozara.

Sve svjetiljke sigurnosne i protupani¢ne rasvjete imaju centralni izvor rezervnog napajanja
autonomije 2h.

U tehnickim prostorijama se koriste protupanicne svjetiljke zastite IP65.
Pregled sigurnosne rasvjete obavljat ¢e se jednom godiSnje i o tim pregledima vodit ¢e se
evidencija.
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3.2.6. ISKUUCENJE NAPAJANJA U SLUCAJU NUZDE

Za isklju¢enje napajanja gradevine u nuzdi koristit ¢e se 3 JPR tipkala postavljena u suterenu
prizemlju kod ulaza u gradevinu.

Isklopna tipkala i modul za daljinski isklop glavnog prekidaca razvodnog ormara povezani su
negorivim kabelom NHXH FE180/E90 3x1,5 mm2.

Isklopna tipkala moraju biti posebno oznacena i osigurana od slué¢ajnog djelovanja, te pored
njih mora se nalaziti natpis s opisom djelovanja svakog pojedinog tipkala.

Projektant:

MARID FRVLS
rl:la;.im?-;:.!:l-""

!!E_I-__'b M{M INFERIFR
- FLEKTREOTEHNEKE

Mario Pavlin, mag. ing. el.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE

Izvodac je duZan izvoditi elektromontazne radove na nacin i u rokovima odredenim u
Ugovoru o gradenju, propisima i pravilima struke, tehnickim normativima i hrvatskim
standardima.

Izvodac je duzan ugradivati materijal, preradevine, elemente uredaja i tehnicku opremu koji
isklju¢ivo odgovaraju hrvatskim standardima i vaze¢im propisima.

Za materijale za koje ne postoji hrvatski standard, prethodno je potrebno pribaviti (prije
montaZe) atest u kojem su naznacena podrucja i uvjeti upotrebe tog materijala, u protivhom,
ako dode do ugradnje, Izvoda¢ mora isti demontirati o svom trosku.

Dokumentirati kvalitetu radova pojedinih faza elektroinstalacije, te kvalitetu pojedinih
elemenata i pogonskih cjelina, prema tehnickim propisima i karakteristikama objekta.

Pravovremeno poduzimati mjere za sigurnost elektroinstalacije i objekta u cjelini, opreme i
materijala, djelatnika, prolaznika i susjednih objekata i okoline.

Sve nejasnoce izmedu projekta i specificiranih radova po ovom projektu moraju se prije
ponude definirati. Sa predajom ponude Izvodac se izjasSnjava da je projekte u cijelosti proucio
i u potpunosti usuglasio.

Izvodac radova obvezuje se da ¢e u roku od 15 dana od dana potpisivanja Ugovora usuglasiti
sve potrebne otvore, prodore, kanale i Sliceve u objektu za vodenje instalacije pregledati,
usuglasiti ili dopuniti, u protivnom eventualne izrade istih idu na teret Izvodaca radova.

Izvodac radova je duZan da elektromontaZzne radove izvodi odgovaraju¢om struénom i
kvalitetnom djelatnom snagom u dovoljnom broju, da svoj rad koordinira s ostalim radovima
koji se paralelno izvode na objektu.

Izvodac radova je obvezan ugradivati samo materijale i opremu koja odgovara hrvatskim
standardima. U obvezi je dati dokaze o kvaliteti upotrijebljenog materijala i opreme
izvedenih radova, te djelatniku koji neposredno provodi nadzor omoguditi kontrolu.
Predvideni el. materijali ne smiju se mijenjati bez prethodne suglasnosti Investitora, odnosno
djelatnika koji neposredno provodi nadzor.

Izvodac radova je obvezan kod izvodenja elektroinstalacija obratiti posebnu pozornost na
zaStitu od opasnog napona dodira, ovjeSenju svjetiljki, ukru¢enju pojedinih konzola, nosaca
vodova i kabela, stroboskopskog efekta i boji rasvjete.

Svi dijelovi instalacije koji su izlozeni opasnosti od korozije moraju se prije izvodenija,
odnosno poslije montaZe premazati antikorozivnim zastitnim bojama. Moguca oStecenja u
toku montaZze moraju se premazati prije tehnickog pregleda.

Razvodne ormare opremiti potrebnom izvedbenom dokumentacijom, kao i odgovaraju¢im
zastitnim uvjetima koji su propisani (oznake, jednopolne sheme, vrste zastite, upozorenje,
natpisne plocice, vrijednosti osiguraca i ostalo).

Prije i poslije polaganja svih kabela potrebno je provjeriti kontinuitet galvanskih veza
pojedinih vodica, otpor izolacije izmedu svakog vodic¢a i mase. lzmjerene vrijednosti moraju
udovoljavati hrvatskim standardima. Mjerenje otpora izolacije vrsi se instrumentom Ciji
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izlazni napon nije nizi od nazivnog napona. Mjerenja se izvode najkasnije tri dana nakon
ugradnje pojedinih pravaca, kao sekcije, o ¢emu se vodi evidencija u montaznom dnevniku.

Sve napojne vodove obiljeziti prema shemi glavnog razvoda, obujmicama od
nekorodirajuceg materijala s utisnutim brojem i slovima. Dulje kabele obiljeziti na svakih 20
m, a krace na pocetku i na kraju.

Voditi raCuna o temperaturi pri kojoj se polazu kabeli, odnosno ista ne smije biti ispod +5 °C.
Ako se vrsi polaganje i kod nizih temperatura, iste je potrebno zagrijavati uz suglasnost i
odobrenje djelatnika koji neposredno provodi nadzor.

Izvodac radova duzan je osigurati Investitoru ispitnu dokumentaciju za izvrSena mjerenja i
ispitivanja izvedene elektri¢ne instalacije i ugradenih materijala u pismenoj formi protokola
za:

kontrola efikasnosti zastite od opasnog dodirnog napona;

mjerenje otpora izolacije i elektri¢nih uredaja;

ispitivanje i kontrola zastite od kratkog spoja;

razvodni ormari;

mjerenje otpora uzemljenja i izjednacenja potencijala;

ispitivanje i kontrola povezivanja (integracija svih metalnih masa);

funkcijska ispitivanja elektri¢ne instalacije.

Ispitno protokolarna dokumentacija kompletira se u tri uveza sa specifikacijom sadrzaja.

Kompletiranje ispitnih listova kao dokaz o kvaliteti isporu¢enog materijala u jednom uvezu
sa specifikacijom sadrzaja.

Kompletiranje garantnih listova isporucenih uredaja i sklopova u jednom uvezu sa
specifikacijom sadrzaja, Dokumentacija se predaje nadzornom inZenjeru investitora prije
zakazanog tehnickog pregleda.

Izvodac radova duzZan je dostaviti ateste proizvodaca za elektroopremu, te za sve kabele i
vodove.

Jedinic¢ne cijene u troskovnicima obuhvadéaju i nize specificirane faze rada:

isporuka i montaza svih materijala specificirana u troskovniku sa svim pomoc¢nim i sitnim
materijalom potrebnim za kompletiranje i stavljanje u ispravno stanje,

ugradnja potrebnih nosaca, konzola, drzaca, ukljuujuéi potrebna udubljenja u zidu, odnosno
otvora manjih dimenzija koje se normalno kod zidanja ne ostavljaju,

Izvodac radova je obvezan sva busenja u stropnoj, odnosno betonskoj konstrukciji izvoditi
strojno, bez ostecenja,

ugradnja potrebnih skela i drugih montaznih pomagala, ciS¢enje prostorija, odnosno
radilista,

razrada dokumentacije izvedenog stanja el. instalacije u Ccetiri istovjetna primjerka sa
posebnom pismenom izjavom u prilogu,

Izvodac radova je duZan osigurati sve zastitne mjere pri radu i provoditi ih u cijelosti,
dostupno kontroli Investitora,

ako se lzvodac radova ne pridrzava propisanih mjera zastite na radu, Investitor mora
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prekinuti radni proces na teret i odgovornost lzvodaca radova,
- osiguranje transporta, montaZze, osiguranje od krade, provale i sl.

- sva tehnicka dokumentacija potrebna za obracun i primopredaju elektroinstalacije, sa svim
pojedinostima za obracun, dokaznice mjera, potrebne analize, skice i crteze,

- provizorni vodovi elektriéne energije za vlastite potrebe,
- sva eventualna potrebna odobrenja, suglasnosti i dokumentacija iz djelokruga svojih obveza.

- Na gradilistu, odnosno objektu, Izvodacu radova je osigurana potrebna elektri¢na energija i
voda,

- izrada potrebnih gradevinskih radova, temelja, probijanje otvora zatvaranje gradevinskih
kanala, potrebna veca busenja uz naplatu izvrSenih radova, odnosno otvaranju radnog
naloga putem ovlastenog djelatnika.

- Garantni rok za kvalitetu izvedene el. instalacije iznosi dvije godine od dana tehnickog
pregleda, odnosno primopredaje Investitoru pismenim putem, osim za ugradenu opremu za
koju vrijedi garantni rok proizvodaca opreme - dokumentirano.

- lzvodac radova je duzan sedam dana prije pocetka izvodenja radova dostaviti Investitoru
pismenim putem ime odgovornog rukovoditelja radova.

- Vremenski program izvodenja ugovorenih radova (operativni plan) izraduje Izvodac radova
u skladu s dinamickim planom i ugovorenim zavrSetkom radova, odnosno pojedinih faza i
nakon pismenog usuglasavanja postaje obveza ugovorenih strana.

- lzvodaé radova duzan je svojom dispozicijom radova osigurati i izvodenje radova drugih
izvodaca na istom objektu.

- Sve izmjene, dopune ili dogradnje, koje bi se ukazale tijekom radova, moraju se registrirati
pismenim putem, upisom u gradevinski dnevnik. Za predloZena odstupanja ili nadopune
potrebno je usuglasiti pismenim putem analizu cijena za pojedinu vrstu radova.
Usuglasavanje vrsi Investitor putem djelatnika koji neposredno provodi nadzor.

Projektant:

MARIC FRVLH
rl:la-_:'mn;,.ﬁ-""

E35&0 Iﬂl'r_li}r.ﬁ M1 ik FEMIER
; ELENTROTEHNIKE

Mario Pavlin, mag. ing. el.
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5. TEHNICKI OPIS

5.1. OPCENITO

Na zahtjev investitora Javna ustanova , Nacionalni park Brijuni“ pristupilo se izradi glavnog
projekta za obnovu Vile Kupelwieser na k.¢.br. 221, dio 216, dio 271, k.o. Brioni.

Elektrotehnickim projektom predvidene su elektroinstalacije predmetnog objekta:
el. instalacija prikljucnica;
el. instalacija rasvjete;
el. instalacija uz termotehnicke instalacije;
instalacija strukturnog kabliranja;
gromobranska instalacija i izjednacenje potencijala metalnih masa.

Projekt je izraden na temelju projektnog zadatka, gradevinskih podloga, uvjeta o uredenju
prostora, kataloga proizvodaca opreme i zahtjeva Investitora i arhitekta. Elektri¢ne instalacije
projektirane su u skladu s vaze¢im Tehnickim propisima i normama navedenim u tocki 3. ovog
elaborata, te zahtjeva rjeSenja interijera i opreme, ¢ega se izvoditelj tijekom radova mora
pridrzavati.

5.2. PRIKLJUCAK GRADEVINE NA ELEKTROENERGETSKU MREZU | GLAVNI
ELEKTROENERGETSKI RAZVOD

Priklju¢ak gradevine na elektroenergetsku mrezu je postojeéi, ali ée se pozicija glavnog
razvodnog ormara izmijeniti. Od trafostanice pored do novopredvidenog glavnog razvodnog
ormara (+GRO) predvida se polaganje kabela 4x(FG160R16 1x70 mm2) + 1xFG160R16
1x35mm2 u PEHD instalacijskoj cijevi promjera 110mm.

Od +GRO do novopredvidenih razvodnih ormara (+RO-PR,+RO-K i +RO-PK) predvida se
polaganje kabela FG160R16 5x6 mm2 (potkrovlje - +RO-PK) i FG160R16 5x4 mm?2 (kat i
prizemlje - +RO-K i +RO-PR) u PVC instalacijskoj cijevi promjera 40 mm.
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Tehnicki parametri novopredvidenih prikljucka gradevine:

1. (+GRO):
- napon napajanja: 400 V (trofazno);
- mjesto prikljucka: TS;
- vrSnasnaga:
= 70,22 kW +GRO
- predvidena potrosnja: po potrebi;
- mjerna garnitura:elektronicko trofazno dvotarifno brojilo, indirektno mjerenje;
- sustav zast. od ind. dodira: TN-C-S sustav + RCD (ZUDS).

Kod izrade razvodnih ormara treba uvaziti odredbe vazedih tehnickih propisa i normi, kao i
uvjete nadleznog distributivnog poduzec¢a. U sve razdjelnike ¢e se postaviti izvedbene
jednopolne sheme i ispod svakog elementa c¢e se ugraditi natpisna plocica s osnovnim
podacima namjene. Na vanjskom dijelu razdjelnika postaviti oznaku primijenjenog sustava
zasStite od indirektnog dodira i upozorenja da je razdjelnik pod naponom. Predvideni su rastalni
osiguraci i minijaturni zastitni prekidaci te zastitne sklopke diferencijalne struje.

5.3. RAZVODNI VODOVI INSTALACUE

Razvodni vodovi su tipa FG160R16, HO7V-K, NYY-J i NYM-J i polaZzu se podzbukno u
instalacijskim cijevima i u kabelskim stazama po stropnoj konstrukciji, Sticeni su
odgovarajuc¢im zastitnim uredajima od nadstruje u razvodnim ormarima. Za vanjski razvod i
vlaZne prostore i prostorije koriste se uglavnom kabeli tipa NYY-J, a unutar objekta kabeli
NYM-J. Broj zila u kabelu prilagodit ¢e se vrsti, odnoso faznosti potrosaca.

Kod izvedbe elektri¢ne instalacije koristiti tipski pribor, materijal i opremu za koju je potrebno
pribaviti potrebne tipske certifikate.

Cjelokupnu elektroinstalaciju potrebno je izvesti u smislu i u skladu s uvjetima Tehnickog
propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

Sva medusobna spajanja vodica treba izvesti stezaljkama, vijcanim spojevima ili originalnim
tvornickim priborom koji ima odgovarajudi atest.
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5.4. ELEKTROINSTALACIJA  RASVJETE, UTICNICA | TEHNOLOSKIH
PRIKLJUCAKA

Za prikljucak rasvjetnih tijela predvideni su zidni i stropni fiksni izvodi. Razvodni vodovi
instalacije rasvjete su tipa NYM-J, presjeka 1,5 mm2 u samogasivoj cijevi, polozeni kako je
opisano u potpoglavlju RAZVODNI VODOVI INSTALACIJE, Sticeni su odgovarajuéim zastitnim
uredajima od nadstruje u razvodnim ormarima (+GRO, +RO-PR,+RO-K, +RO-PR i +RO-HS).

Elektroinstalacija opce i protupani¢ne rasvjete projektirana je i mora se izvesti u skladu s
vazeé¢im normama HRN EN 12464-1:2008 i HRN EN 12464-2:2008 te HRN EN 15193:2008.

Uklju€enje rasvjete predvideno je putem DALI sustava. Centralna jedinica ¢e biti smjeStena u
suterenu u portirnici, s time da ¢e multimedijalna dvorana i lobby na prvom katu imati i
dodatno lokalno dimanje. U potkrovlju je ukljuenje rasvjete predvideno lokalno putem
sklopki smjestenih pored pojedinih ulaznih vrata. Sklopke se smjestaju na visinu +120 cm od
gotovog poda, osim ako u nacrtnoj dokumentaciji nije drukcije naznaceno.

Za prikljucak vecih troSila predvideni su fiksni izvodi, dok je za manje prijenosne uredaje
predviden dovoljan broj tkzv. ,schuko” uti¢nica 250V/16A, IP20 sa zastitnim kontaktom
(2P+E). Uti¢nice su postavljene u svim prostorijama na pozicijama sukladno prema tlocrtima.
Uti¢nice su postavljene na visini od +0,4 m do +1,6 m od kote gotovog poda, odnosno prema
pozicijama naznacenim u tlocrtima priklju¢nica. Fiksni izvodi takoder se smjestaju na visinama
naznacenim u tlocrtima priklju¢nica. Razvodni vodovi instalacije uticnica su tipa NYM-J 2,5
mm?2, polozZeni kako je opisano u potpoglavlju RAZVODNI VODOVI INSTALACIJE i Sticeni su
odgovarajuc¢im zastitnim uredajima od nadstruje u razvodnim ormarima

(+GRO, +RO-PR,+RO-K, +RO-PR i +RO-HS).

5.5. ELEKTROINSTALACIJA PRIPREME PTV, GRUANJA, HLADENJA |
VENTILACUE

Predmetnim projektom predvideno je napajanje opreme predvidene strojarskim projektom.

5.6. ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE

Prikljucak generickog sustava kabliranja gradevine na EKM-u operatera izvest ¢e se preko
sucelja vanjske pristupne mreze (ENI) objekta u skladu s pravilnikom o tehnickim uvjetima za
elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada i posebnim uvjetima
HAKOM-a i operatera. ENI je ujedno i toc¢ka razgrani¢enja (TRG) vanjske pristupne EKM-a
operatora i EKM-a zgrade, a smjesten je na fasadi gradevine.
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Do ENI-a potrebno je poloziti dvije PEHD cijevi promjera 50mm.

Pri vodeniju prikljucka na EKM potrebno je drzati minimalni medusobni razmak od 50 cm od
niskonaposnkih instalacija objekta te priklju¢nih instalacija na NN distributivnu mrezu.

Od plinskih instalacija takoder je potrebno se minimalno pomaknuti 50 cm.

Pri izvedbi elektronicke komiunikacijske instalacije izvodac je obvezan pridrzavati se propisa i
uputa HAKOM-a.

Od ENI do komunikacijskog ormara u spremistu u suterenu poloziti:
1x (1-modni, 12-nitni svjetlovodni kabel/PEHD®32mm)
1x (S/FTP Cat. 6 /PEHD®32mm)

Za instalaciju EKM predvida se koristenje kabela tipa UTP Cat.6 do svake podatkovne RJ45
prikljucnice uz upotrebu konektora RJ45 Cat.6. Usponski vodovi telefonske instalacije su
takoder tipa UTP Cat 6.

Po zavrSetku kabliranja potrebno je za svaku podatkovnu priklju€nicu provesti certifikacijski
test. Pri vodenju slabostrujne i jakostrujne instalacije potrebno je drzati minimalni
medusobni razmak od 30 cm.

Pri izvedbi elektronicke komiunikacijske instalacije izvodac je obvezan pridrzavati se propisa i
uputa HAKOM-a.

5.7. INSTALACIJA SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJA MUNIJE | INSTALACIJA
IZJEDNACENJA POTENCIJALA METALNIH MASA

Gromobranska instalacija izvodi se Inox Zicom promjera 8 mm i FeZn trakom 30x4 mm.
Predvideni su mjerni spojevi na vertikalnim gromobranskim odvodima smjesteni u podu.

Sve metalne mase unutar objekta, na krovu, fasadi i okoliSu spojene su prema propisima.
Potrebno je povezati na uzemljiva¢ sve metalne mase konstrukcije nadstresnice, metalne
ograde i ostale metalne mase u okruzenju gradevine.

U temeljima gradevine postavlja se pocin¢ana trake FeZn koja ¢ini temeljni uzemljivac.

Spojevi krovnih odvoda i zemnih uvodnika predvideno su preko mjernih, odnosno rastavnih
spojeva, koji se nalaze u pohodnim mjernim ormari¢ima, smjestenim u podu. Navedeni
spojevi izvesti preklopno na duzini 10 cm s dva vijka M-10 x 18.

Traka na traku je spaja odgovarajuéim kriznim spojem, a spoj trake na traku u zemlji zaliva se
bitumenom. Spoj trake na metalne mase izvesti vij¢ano ili varenjem. Svi spojevi trebaju biti
izvedeni tako da se osigura dobar galvanski spoj, te je potrebno osigurati antikorozivnu
zastitu. U cilju zaStite od statickog elektriciteta mora se izvrsiti premostenje svih brtvenica, a
cjevovode uzemljiti preko obujmica.
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Na uzemljenje su spojeni svi zemni uvodnici, uzemljenje glavnih PE sabirnica u glavnim
razvodnim ormarima i sve ostale metalne mase na gradevini. Uzemljivac je zajednicki za
gromobransko zastitno i radno uzemljenje, kao i uzemljenje za odvodenje statickog
elektriciteta.

Svi spojevi na instalaciji sustava za zaStitu od munje moraju biti galvanski dobro izvedeni
kako bi funkcionalnost instalacije bila potpuna. Ako je kisni Zlijeb ili bilo koji limovi od bakra,
na spojevima sa trakom preko spojnica spojeve izvesti umetanjem olovnih plocica dimenzija
cca 50 x50 x5 mm.

Za izradu instalacije sustava za zaStitu od djelovanja munje po projektu mjerodavan je
Tehnicki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja (N.N. br. 87/08, 33/10).

Instalaciju zastite od djelovanja munje nakon izvedbe potrebno je redovito odrzavati i kontrolirati,
zamijeniti neispravne (korodirale) elemente istovjetnima i provjeravati zategnutost spojeva.
Periodi¢no ispitivanje sustava zastite od djeloavanja munje provoditi sukladno tablici u nastavku:

Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu Razdoblje |z.n.qvequ
. . L . pregleda kriti¢nih
Razina zastite sustava pregleda ispitivanja i mjerenja o
(godina) (godina) el
I 1 2 1
I 1 4 2
1, v 2 6 3

Sve metalne cijevi tople i hladne vode, odvoda (sifoni), bojlera i cijevne instalacije, metalna
kudista uredaja, metalne ograde i sl. treba obavezno spojiti u kutije za izjednacenje potencijala
IP,a isto izvesti navedenim vodicima i adekvatnim spojnicama. Sabirnice kutija IP vodi¢em
HO7V-K 16 mm2 spojiti s glavhom kutijom izjednacenja potencijala. Glavnu sabirnicu
izjednacenja potencijala GSIP spojiti na novoizgradeni temeljni uzemljivac.

5.8. ISKLJUCENJE NAPAJANJA U SLUCAJU NUZDE

Za iskljuenje napajanja gradevine u nuzdi koristit ¢e se 3 JPR tipkala postavljena u prizemlju
kod ulaza u gradevinu.

Isklopna tipkala i modul za daljinski isklop glavnog prekidaca razvodnog ormara povezani su
negorivim kabelom NHXH FE180/E90 3x1,5 mm?2.

Isklopna tipkala moraju biti posebno oznacena i osigurana od sluc¢ajnog djelovanja, te pored
njih mora se nalaziti natpis s opisom djelovanja svakog pojedinog tipkala.
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5.9. PROTUPOZARNO BRTVLJENJE

Na prolazima kabela i kabelskih trasa kroz granice pozarnih sektora obavezno treba primijeniti
protupozarne izolacijske materijale kojima se osigurava vatrootpornost — izolaciju i
zaustavljanje poZara, a koja moraju imati ateste prema HRN-DIN 4102/9. Mjesta na kojima je
potrebno izvrsiti brtvljenja kabelskih otvora protupozarnim izolacijskim materijalima oznaceni
su na nacrtima.

5.10. SUSTAV DOJAVE POZARA | ODIMLIAVANIJE

Na predmetnoj gradevini se predvida instalacija sustava za dojavu poZara sukladno Pravilniku
o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99) kao i sustav odimljavanja stubista.

Sustav za dojavu poZara bit ¢e sastavljen od vatrodojavne centrale (VDC), automatskih i rucnih
javljaca pozara, uredaja za svjetlosno i zvu¢no uzbunjivanje, telefonskog dojavnika, uredaja za
obavljanje izvrsnih funkcija i uredaja za opskrbu napajanja elektricnom energijom.

Sustav za dojavu pozZara i odimljavanje obraden je kao zaseban projekt oznake 24-05/07
izraden od strane STRUJNI KRUG j.d.o.0., Pula, projektant Mario Pavlin mag.ing.el..

Kod aktiviranja sustava za dojavu pozara automatski se :

e Vrsi prosljedivanje signala alarma i greSke na vatrogasnu sluzbu dezurnu 24h
e ukljuCuje zvucni alarm i sirene na glavnim ulazima te po svim etazama

e iskljucuje napajanje ventilacijskih sustava

e zatvaraju se protupozarne zaklopke u ventilacijskim

e sustav za odimljavanje stubiSta se aktivira tj otvara se krovna kupola/prozor

e otvaranje vanjskih vrata prema unutra kod prorade vatrodojavnog sustava ( vrata u
suterenu zgrade )

Djelovanje na rad evakuacijskog dizala vrsi se tek nakon prorade osjetnika dima u oknu dizala.

Dizalo se povezuje na vatrodojavnu centralu. Dizalo je namijenjeno za evakuaciju osoba
smanjene pokretljivosti. U svrhu osiguranja kontinuiranog rada dizalo je potrebno spojiti
direktno na neprekidni izvor napajanja posebnim kablovima klase E60 (spojeno prije glavnog
prekidaca) tako da dizalo ostaje pod naponom i nakon aktiviranja tipkala nuznog isklopa.

Shema djelovanja ulazno izlaznih modula prikazana je na nacrtnoj dokumetaciji dok spajanje
sustava ulazno/izlaznog modula sa elektricnim mehanizmima pojedinih sustava treba izvrsiti
za to kvalificirana osoba te se pridrZavati uputa proizvodaca.

Osim navedenih izvrsnih funkcija, sustav za dojavu pozara mora izvrsiti zvucno i svjetlosno
uzbunjivanje te dojavu alarma nadleznoj vatrogasnoj postrojbi.

Provoditi ostale mjere zastite od pozara prema propisima i internim aktima lzvodaca radova.
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5.11. INSTALACUE DIZALA

Projekt dizala obraden je zasebnim projektom MAPA 8 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT
VERTIKALNOG TRANSPORTA. U elektrotehnickom projektu je odradeno samo napajanje
dizala — spojeno prije glavnog prekidaca u +GRO negorivim kabelom NHXH FE180/E90
5x6mm?2.

5.12. HIDRANTSKA MREZA

Prema Elaboratu zastite od pozara gradevina se pokriva sa osam unutarnjih i jednim vanjskim
hidrantom za gasSenje pozara.

Prema pozarnom opterecenju, hidrantska mreza ima kapacitet 30, 40, 150 |/min za unutarnje
hidrante u trajanju od 60 minuta i 600 |/min za vanjski hidrant u trajanju od 120 minuta.
Hidrantska mreZa zadovoljava odredbe Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara.
Ventili u hidrantskim ormari¢ima s bubnjem ¢e se postaviti na 1,5 m od poda, a ormarici ¢e se
oznaciti sa slovom “H”.

Hidrantski ormarici s bubnjem opremljeni su pripadaju¢om opremom prema normi HRN EN
671-1.

Hidrostanica se sastoji od dvije crpke (radna i rezervna) svaka nazivnog protoka 750 I/min,
odnosno 12,5 I/s.

Pumpe su smjestene tako da su kola rotora uvijek potopljena vodom, tako da pumpa (radna
ili rezervna) odmah pocinje sa radom pri upotrebi hidrantske mreze.

Pumpe su pogonjene elektromotorima, pa je elektri¢na instalacija izvedena na takav nacin da
ne postoji mogucnost iskljucivanja opskrbe elektricnom energijom preko glavne sklopke vec
preko zasebne postavljene ispred glavne sklopke glavhom razvodnom ormaru. Ta sklopka
mora biti posebno oznadena i osigurana od sluéajnog isklju¢ivanja, a sve u skladu sa
elektroprojektom.

Unutar samog Sahta hidrostanice predvidena je rasvijeta te elektri¢ni radijator kako bi se ista
zastitila od smrzavanja.

Napajanje ormara hidrostanice— spojeno prije glavnog prekidaca u +GRO negorivim kabelom
NHXH FE180/E120 5x10mm?2.

Projektant:

HAHIEI}'H__I;R'
mag mg;,d-"'

E35&0 E.ﬁ'r_ﬂTI H| INFERLER
FLEKTRETEHNINE

Mario Pavlin, mag. ing. el.
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6. TEHNICKI PRORACUNI

6.1. PRORACUN VRSNE SNAGE

1. Ukupna instalirana snaga gradevine iznosi: 100,32 kW.
Vrina (maksimalna) snaga objekta iznosi, uz faktor istovremenosti fi = 0,7:
Py =P;- fi=100,32-0,7 =70,22 kW.

6.2. ODABIR PRESJEKA GLAVNOG NAPOJNOG KABELA

Napojni kabel od +KPMO do +GRO

Na temelju izraCunate vrSne snage, struja kojom se iz +GRO-a napaja razvodni ormar
+GRO iznosi Imax = 106,70 A.

Za napajanje ormara +GRO koristit ¢e se kabel, duljine 15m i presjeka vodi¢a 70 mm2.
Dozvoljeno opterecenje za odabranu konfiguraciju polaganja i maksimalnu temperaturu
okoline od 40 °C (uz korekcijski faktor 0,8), te broj vodica po fazi:

207 Ax 0,8 =165,6 A> 106,70 A => odabrani kabel zadovoljava

6.3. PROVIJERA MIERA ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD
NAPONOM

Za sve TN sustave u kombinaciji sa zastitnim uredajima diferencijalne struje RCD (ZUDS) vrijedi
relacija pri cemu Ce zastita efikasno djelovati:

RJZ'IAn SLJO

gdje su:
Ruz — otpor uzemljenja (zbroj otpora uzemljivaca i zastitnog PE vodica);

lan — proradna struja ZUDS (0,03 A);
Uo — maksimalno dozvoljeni napon dodira (50 Vac).

Za trajno dozvoljeni napon dodira Uo = 50 V i nazivnu diferencijalnu struju lan = 0,03 A, najvedi
otpor uzemljenja moze biti Ry; = Uo / lan, odnosno 1.667 Q. Otpor uzemljivaca i otpor zastitnog
PE vodica znatno su manji od najvece dopustene vrijednosti te ¢e zastita pouzdano djelovati.
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6.4. PROVJERA ZASTITE KABELA | VODOVA OD PREOPTERECENJA

Vodovi i kabeli se Stite od pregrijavanja nadstrujnim zastitnim uredajima. Radna karakteristika
nadstrujnog zastitnog uredaja koja Stiti od preopterecenja mora ispuniti dva uvjeta:

1. gL In< g,
2. 1)<1.451;.

‘ Referentne vrijednosti vodica ‘

gdje su:

ls— pogonska struja,

In— nazivna struja zastitnog uredaja,

I, — struja koja osigurava proradu zastitnog uredaja
Iz —trajno podnosiva struja voda

1(A)

‘ Karakteristike zastitnih uredaja ‘

Mjerodavne struje za dimenzioniranje zastite od preopterecenja (HN N.B2.743)
Tablica: Ispitne struje |, (veca ispitna struja) koje osiguravaju
pouzdano djelovanje zastitnih uredaja prema VDE standardima

Nazivha MCB — automatski
- NVO ,8G” osiguraci osiguraci
Struja 1 o“ 3 "
I (A) tlp HB I ;1C
" b=kIn (A)
do4 A 2,1 145
od 4 do 16 1,9 145
od 16 1,6 145

Provjerom vodova i kabela te pripadnih zastitnih uredaja vidljivo je da je proradna struja
zaStitnog uredaja uvijek manja od dopustene struje opterecenja voda ili kabela, te je na taj
nacin osiguran ispravan rad zastite od preopterecenja.
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6.5. PROVJERA ZASTITE OD KRATKOG SPOJA

Zastitni uredaji trebaju osigurati prekidanje struje kratkog spoja prije nego Sto ta struja
prouzroCi Stetna toplinska i mehanicka naprezanja u vodi¢ima i spojevima. Koordinacija
zaStitnih uredaja i vodica je odabrana tako da svaka struja kratkog spoja, koja se pojavi u nekoj
tocki strujnog kruga, bude prekinuta u vremenu koje ne prelazi ono vrijeme u kojem bi se vodic
zagrijao do maksimalne dozvoljene temperature.

Za kratke spojeve koji traju do 5 s, vrijeme t u kojemu odredena struja kratkog spoja zagrijava
vodi¢ od najviSe dozvoljene temperature u normalnom radu do maksimalno dozvoljene
temperature, priblizno se izraCunava izrazom:

2
- [kl_sj ,
gdje su:

t — dozvoljeno vrijeme trajanja kratkog spoja u sekundama;
| — efektivna vrijednost struje kratkog spoja u A;
k — konstanta materijala (k = 115 za Cu vodice; k = 70 za Al vodice; PVC izolacija).

Provjerom vrijednosti maksimalnih propustenih struja kratkih spojeva u predmetnoj i
usporedbom s vrijednostima i karakteristikama zastitnih uredaja (vidljivo iz jednopolnih ili
tropolnih shema razvodnih ormara), moZze se zakljuciti da je uvijek osiguran ,trenutni“ isklop
(t<0,1s), Sto u potpunosti zadovoljava navedeni uvjet dozvoljenog vremena.

6.6. PROVJERA PADOVA NAPONA NA NAPOJNIM VODOVIMA TROSILA

Provjera e se izvrsiti za najnepovoljniji slucaj (dionicu) za krajnje potrosace u sustavu.
Pad napona na napojnom vodu u postotcima racuna se prema formuli:

Uy, =|'—Pz-100% (za trofazna trosila)
G- .
2:1-P v
Uy, =T-100% (za monofazna trosila)
0- .

gdjesu:  uy - pad napona navodu (%);
P - snaga trosila (W);
| -duljina napojnog voda (m);
S - presjek Zile voda (mm?);

U - napon napajanja (V);

o - specifiéna el. vodljivost (ocu = 56, 0al = 35 Sm/mm?).
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Dionica napojnog Duljina Vrina Pad
. Voda . Vod voda (m) s(rlla\;\g/])a na(p())/o)na
[0) 0 (o)
TS +GRO 4xFG160R16 1x70 | mm? 15 70,22 0,34
+GRO +RO-PR | FG160R16 5x4 | mm? 4 2,79 0,03
+GRO +RO-K FG160R16 5x4 | mm? 8 3,45 0,08
+GRO +RO-PK | FG160R16 5x6 | mm? 12 3,99 0,09
+GRO +VJ FG160R16 5x10 | mm? 35 18,48 0,72

Ukupni pad napona je: 1,26 % < 3 %, te ima propisom prihvatljivu vrijednost.

6.7. PROVIERA OTPORA UZEMLIENJA

Preporuceni su niski otpori uzemljenja (u ku¢anstvima, ustanovama i industriji preporuceno je
da otpor uzemljenja bude < 25 Q, a za objekte HT-a, HEP-a, bolniceisl. <5 Q).

Uzemljivac ée se izvesti sa Zeljeznom pocinéanom trakom FeZn 30x4 mm poloZzenom u temelje
objekta. Duljina trake iznosi oko 105 m. Specifi¢ni otpor tla u prosjeku iznosi 100 Qm. Specifi¢ni
otpor betona u prosjeku iznosi 2500 Om. Traka poloZena u betonu je na dubiniod 0.8 mi5cm
od zemlje, pa ée otpor za ovu udaljenost iznositi:

Piz = Pbetona * Iz =2500 - 0,05 =125 0m

Uzimajuci u obzir da je specifi¢ni otpor terena priblizno 100 Qm (zemlja), ukupni specifi¢ni
otpor za traku u betonu iznosi:

p=p1+pe=125+100=2250Om

Otpor uzemljenja uzemljivaca u betonu racuna se prema formuli:

2
R, :0,37-|£-Iog( | J

d-H
gdje su
P - ukupni specifi¢ni otpor trake u betonu (2m);
/ - duljina trakastog uzemljivaca (m);
H - dubina ukopa uzemljivaca (m);
d - promjer vodica (m).
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Otpor uzemljenja uzemljivaca za konkretan slucaj iznosi:

Riz=5,18Q < Ruzdz=25Q = ZADOVOLIAVA

Otpor uzemljivaCa provjerava se prema povrsini koju zatvara petlja prstenastog temeljnog
uzemljivaca:

A=35m-11m=385m?

Srednji polumjer povrsine obuhvaéene prstenastim temeljnim uzemljivacem racuna se prema
formuli:

Provjera uvjeta:

ez, 11,07m 2 5m =  ZADOVOLIAVA

Za razred zastite, odnosno razinu zastite objekata IV klase (sljedeci proracun), tehnicki propisi
zahtijevaju minimalnu duljinu trake od /1 =5 m (HRN EN 62305-3), za navedeni specifi¢ni otpor
tla. Iz navedenog, uzemljiva¢ ZADOVOLJAVA.

6.8. PROCIJENA RIZIKA DJELOVANJA MUNIJE

Procjena treba pokazati je |li potrebno izvesti sustav zastite od djelovanja munje, a ako je
potrebno, tada isti treba biti efikasan. Svrha izbora odgovarajuce klase zastite od djelovanja
munje je reduciranje rizika nastanka Stete uslijed direktnih udara munje na prihvatljivu
vrijednost.

Postoje Cetiri klase zasStite od djelovanja munje, te je svaka od njih povezana s odredenom
efikasnoscu zastite, a time i veli¢inom radijusa kugle munje.

U tablici su prikazane klase zastite od munje s pripadnim radijusom kugle munje, zastitnog
kuta, velicinom petlje i efikasnoscu:
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Klasa Radijus | Zastitni kut hvataljke a (°) Velicina Efikasnost
zastite kugle o) 80 petlje (m) | Er (%)
od munje N
; IR
munjé r(m) 00— NN
30 \\\\\‘
[ 20 20 S~ 5x5 98
10 | 1] 111 v
Il 30 0 10x 10 95
0 10 20 30 40 50 60
hi
I 45 m 15x 15 90
IV 60 20x 20 80
P
.
h o /
Sticeni prostar

Ulazni podaci (znaCajke gradevine) za izvodenje procjene rizika od djelovanja munje:

(energetskih, telekomunikacijskih)

Parametar Indeks Iznos
Duljina gradevine (m) L 34
Sirina gradevine (m) W 11
Visina ravnine krova (m) H 16
Najveca visina krova (uklju€ujuci .
A H 16
nadgradnju; mjereno od tla) (m)
Rizik od nastanka pozara zbog iskre Rs 0,001
Vrsta gradevine kao zaslon (beton, metal,
o P UNT] Ks1 1
zapaljivi materijali, opeka-beton)
Zaslon unutar gradevine (unutarnji K 1
razvod EE voda) s3
Koeficijent lokacije (usamljenost,
prisustvo drugih gradevina, gradevine
e : - (o 0,5
vise/nize od predmetne, gradevine slicne
po visini, predmetna gradevina na brdu)
Koeficijent okoline (urbana sredina,
urbana sredina i visoke gradevine, Ce 0,5
suburbana sredina, ruralno podrucje)
Broj grmljavinskih dana u godini Tq 46
Koeficijent lokacije EE voda (nadzemni = 1
P.=1, podzemni P, =2) -
Ekran EE voda PLoo 1
Prisutstvo transformatora (Ci=1 —
L Ci 1
transformator nije prisutan)
Broj ostalih nadzemnih vodova N, 0
o]
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Ekran ostalih nadzemnih vodova = ,
(energetskih, telekomunikacijskih) o1

Broj ostalih podzemnih vodova N 0
(energetskih, telekomunikacijskih) uo

Ekran ostalih podzemnih vodova = ,
(energetskih, telekomunikacijskih) b2

Zastita od udara munje E 0
Zastita od pozara I 1
Zastita od prenapona Psep 0
Posebne opasnosti (panika, mogucnost h 1

. . . . 1

evakuacije, kontaminacija okoline)

Rizvik od gubitka ljudskih zivota zbog L 0.01
pozara ’
Rizik od gubitka ljudskih Zivota zbog L 0
prenapona o

Otkazivanje funkcija povezanih s

gradevinom zbog pozara (elektroopskrba, L 0.01
opskrba vodom i plinom, radio, TV, 2 ’
telekomunikacije, Zeljeznica)

Otkazivanje funkcija povezanih s

gradevinom zbog prenapona L 0
(elektroopskrba, opskrba vodom i plinom, | —°

radio, TV, telekomunikacije, Zeljeznica)

Rizvik od gubitka kulture bastine zbog Le 0
pozara

Posebne opasnosti vezane uz

gospodarske gubitke (opasan utjecaj na h4 1
okolinu)

Rizik od nastanka gospodarskih gubitaka L 01
zbog poZara H ’
Rizik od nastanka gospodarskih gubitaka Los 0,0001
zbog prenapona

Rizik od nastanka gospodarskih gubitaka L 0
zbog napona dodira/koraka (Zivotinje) “

Tolerancija gospodarskih gubitaka na .
godi$njoj razini Ru 1:1000

Na temelju gornjih podataka izracunate su sabirne povrsine za udare i ocekivani broj udara

munje:
Sablrna? povrsina za izravne udare munja u Ag= 4.407
gradevinu
Srednjllgodlsnjl broj izravnih udara munje u Ne= 0,010
gradevinu
Sabirna povrsina za neizravne udare koji Am= 208,490

induciraju prenapone u gradevini

m?2

m?2

br. udara/god.
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Ocekivani broj udara izravno u tlo ili predmete u

zemlji pokraj gradevine Nm = 0,943 br. udara/god.
Sabirna povr$ina nadzemnog voda za izravne Aq= 34.920 2

udare

Ocekivani godisnji broj izravnih, potencijalno Nui= 0,080 br. udara/god.

opasnih udara u nadzemni vod

Sabirna povrsina nadzemnog voda za neizravne
udare

Ocekivani godisnji broj neizravnih udara u tlo

A= 1.000.000 m?

pokraj nadzemnog voda Ni= 2,300 br. udara/god.
Sabirna povrsina podzemnog voda za izravne Ay = 21.690 w2

udare

Oceklv.anl godisnji broj, pc_)tencualno opasnih No= 0,050 br. udara/god.
udara izravno u podzemni vod

Sabirna povrsina podzemnog voda za neizravne An= 559017 2

udare

Srednji godisnji broj neizravnih udara u zemlju No= 1286 br. udara/god.

pokraj nadzemnog voda

Procjena rizika djelovanja munje za gradevinu BEZ ZASTITE

Vrsta rizika IzraGunati rizik Prihvatljivi rizik Ocjena prihvatljivosti
Rizik gubitka ljudskih 9.95E-07 1,00E-05 PRIHVATLJIV
zivota (R1)

Rizik gubitka javne

opskrbe (napajanja) 0,00E+00 1,00E-03 PRIHVATLJIV
ili usluge (R2)

Rizik gubitka

kulturne bastine (Rs) 0,00E+00 1,00E-03 PRIHVATLJIV
Rizik gospodarskin 3.35E-04 1,00E-03 PRIHVATLJIV
gubitaka (R4)

Zakljucak:
IzraCunati rizici R1, Rz, R3 i R4 su prihvatljivi.
Postavlja se:
- vanjski sustav zasStite — LPS IV
- zaStita od dodirnog napona — el. izolacija ili izjednacenje potencijala
- uskladena prenaponska zastita na elektroopskrbnom vodu (prema HRN EN 62305-
4:2013)
- uskladena prenaponska zastita na TK vodu (prema HRN EN 62305-4:2013)
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7. PROCJENA TROSKOVA

7.1. PROCJENA TROSKOVA INVESTICIJE

Procjena investicije: 172.000 € + PDV.

7.2. TROSKOVNIK ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Troskovnik radova vezanih za ovaj projekt ¢e se izraditi u sklopu izvedbenog projekta

Za izvedbu elektroinstalacije predvidena je oprema, materijal i pribor prema vazeéim
hrvatskim normama.

Ako se koristi druga oprema od predvidene potrebno se konzultirati s projektantom, te za
opremu pribaviti tipske certifikate o sukladnosti s hrvatskim normama.

Za svu opremu koja nije od hrvatskih proizvodaca pribaviti tipske certifikate o sukladnosti sa
hrvatskim normama.

Obracun stavke vrsit ¢e se prema stvarno utroSenom materijalu, odnosno radovima.
U troSkovniku je potrebno ispuniti sve stavke pojedinacno i ukupno.

Kod sklapanja ugovora o izvodenju radova izvodac i investitor su duzni u ugovor uvesti stavku
o garanciji kvalitete ugradenih radova, te o jamstvenom roku.

U slucaju vise radnji, odnosno materijala obracun ¢e se vrsiti prema stvarno utrosenom
materijalu, odnosno radovima, ali prema cijenama iz Ugovornog troskovnika.

7.3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

- Prije davanja ponude Izvodac radova mora pregledati projektnu dokumentaciju, lokaciju
izvedbe te zatraZiti objasSnjenja za nejasne stavke, prekontrolirati dokaznicu mjera, jer se
naknadne primjedbe neée uzimati u obzir.

- Nacin obracuna moze biti prema jedini¢nim cijenama i stvarnim koli¢inama koje ovjerava
nadzorni inzenjer ili po principu "klju¢ u ruke". Odluku o nacinu obracuna donijet ce
Investitor u postupku raspisa natjecaja.

- Prije pristupa izvodenju radova izvoda¢ mora prouciti projektnu dokumentaciju i samu
lokaciju gradevine i izraditi plan i organizaciju rada.

- Planom organizacije gradilista odrediti privremeni deponij za otpadni materijal.

- Prethodno dogovoriti s Investitorom i lokalnom samoupravom mjesto odvoza otpadnog
materijala sa privremenog deponija kako ne bi dolazilo do zastoja radova po odredenim
fazama izgradnje.

- Prije pocetka izgradnje Izvodac je duzan potvrditi sve podatke o polozZaju instalacija na
gradevini i u njenoj neposrednoj blizini.
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lzvoditi radove prema zahtjevima iz projekta i odobrenjima nadleznih institucija.

Izvodac radova je duzan o svom trosSku osigurati gradiliste i gradevinu od Stetnog upliva
vremenskih nepogoda i ti troskovi ulaze u jedini¢nu cijenu.

lzvodac radova je duzan izvesti i pomocne radnje i pribaviti pomocna sredstva za rad ako
to trazi kompletnost izvrSenja posla bez obzira ako to posebno nije naglaseno u
troSkovniku. Smatra se da je sve obuhvaéeno jediniénom cijenom.

Izvodac radova mora posjedovati ateste o ispitivanju materijala i radova i u jedini¢nim
cijenama ukljuceni su i troskovi ishodenja atestne dokumentacije.

Nadzor za Cuvanje gradiliSta, gradevine, alata i materijala je duZnost i pada na teret
lzvodaca radova.

Svaka Steta koja bi bila prouzrocena prolazniku ili na susjednoj gradevini ili cesti uslijed
kopanja, postavljanje skela, pada na teret izvodaca radova koji ju je duzan odstraniti i
nadoknaditi.

Izvodac radova odgovara za ispravnost izvrSene isporuke i ugradnju.

Ako se tijekom gradenja pojavi opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili manjim
izmjenama projekta, lzvodac radova je duzan za to prethodno pribaviti pisanu suglasnost
nadzornog inZenjera. Ovaj Ce, prema potrebi, upoznati projektanta s predloZzenim
izmjenama i traziti njegovu suglasnost.

Vece izmjene i odstupanja od projektiranog rjeSenja mogu se provesti samo uz odobrenje
projektanta i suglasnost Investitora, te pribavljanjem dopune gradevne dozvole na nastalu
promjenu ako su odstupanja takve prirode.

Tijekom izvodenja radova lzvodac radova je duZan sva nastala odstupanja od rjesenja
predvidenih projektom unijeti u projekt, a po zavrSetku radova mora dati izraditi i predati
Investitoru projekt stvarno izvedenog stanja elektroinstalacije.

Za potrebe odrzavanja instalacije potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja u kojem ce
biti ucrtane sve izmjene u odnosu na ovaj projekt, te sve oznake koje su postavljene u
razvodnim ormarima, na trosilima i kabelima. U projektu izvedenog stanja potrebno je
nacrtati raspored opreme u razvodnim ormarima i kompletno oznaciti prema stanju koje
¢e biti izvedeno.

Svakih pet godina provjeriti stanje izolacije kompletne elektroinstalacije pripadaju¢im
mjerenjem.

Svake dvije godine je potrebno izvrsiti kompletan pregled elektroinstalacije i ispitivanje
zastite od indirektnog dodira.

Svake godine je potrebno detaljno pregledati sve spojeve, a vijcane spojeve obavezno
pritegnuti.

Svakih mjesec dana je potrebno ispitati funkciju zastitnih uredaja diferencijalne struje RCD
(ZzuDs).
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8. NACRTI

Nacrt 1:
Nacrt 2:
Nacrt 3:
Nacrt 4:
Nacrt 5:
Nacrt 6:
Nacrt 7:
Nacrt 8:

Nacrt 9:

Nacrt 10:
Nacrt 11:
Nacrt 12:
Nacrt 13:
Nacrt 14:
Nacrt 15:
Nacrt 16:
Nacrt 17:
Nacrt 18:
Nacrt 19:
Nacrt 20:

Nacrt 21

Nacrt 22:
Nacrt 23:

Popis koristenih simbola

Tlocrt situacije — priklju¢ak na NN i TK mrezu
Tlocrt suterena - elektroinstalacije prikljucnica
Tlocrt suterena - elektroinstalacije rasvjete

Tlocrt prizemlja - elektroinstalacije priklju¢nica
Tlocrt prizemlja - elektroinstalacije rasvjete

Tlocrt 1.kata - elektroinstalacije priklju¢nica

Tlocrt 1.kata - elektroinstalacije rasvjete

Tlocrt potkrovlja - elektroinstalacije priklju¢nica
Tlocrt potkrovlja - elektroinstalacije rasvjete
Tlocrt temelja - uzemljivac

Tlocrt krova — sustav zastite od djelovanja munje
Juzno procelje — sustav zastite od djelovanja munje
Sjeverno procelje — sustav zastite od djelovanja munje
Blok shema glavnog razvoda

Blok shema strukturnog kabliranja

Blok shema zajednickog antenskog sustava
Shema spajanja unutarnje i vanjske jedinice
Jednopolna shema razvodnog ormara +GRO
Jednopolna shema razvodnog ormara +RO-PR

: Jednopolna shema razvodnog ormara +RO-K
Jednopolna shema razvodnog ormara +RO-PK

Jednopolna shema razvodnog ormara +RO-HS

Projektant:
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LEGENDA:

= - Ku¢no prikljutno—mjerni ormar (KPMO)
[l - Razvodni ormar
- Sutelje vanjske pristupne elektronitke komunikacijske mreZe (ENI)
— Komunikacijski ormar
-} - Jednostruka podZbukna Zuko utitnica 230V 16A, sa za3titnim kontaktom
Pk - Dvostruka podZbukna 3uko utignica 230V 16A, sa zastitnim kontaktom
M - Jednostruka podZbukna Suko utitnica 230V 16A, sa za3titnim kontaktom i poklopcem P44
OIPH - Dvostruka podZbukna 3uko utignica 230V 16A, sa zastitnim kontaktom i poklopcem P44
— Jednostruka nadZbukna 3uko utitnica 230V 16A, sa zatitnim kontaktom i poklopcem P44
~ Industrijska CEE 3P uti¥nica 230V 16(32)A, nadZbukna
Trofazna podzbukna 5P utitnica 400V 16A sa zastitnim kontaktom

o
@ &

— Tipkalo

— Kabelski izvod 230V, opcenito

Kabelski izvod 230V u nadZbuknoj razvodnoj kutiji

— Kabelski izvod 400V, opcenito

Podna kutija (floor box)

— Tipkalo za ruéno otvaranje automatskih vrata na putu evakuacije

2 Py

Jpr| O — Jpr tipkalo za iskljutenje el. energije u nuZdi

[

— Alarm tipkalo za uklju¥enje sustava za odvodjenje dima i topline
— Parapetni kanal

— Stropna svijetiljka

- Zidna svjetilika (reflektor)

— Stropna svjetiljka, IP44,IP54(vanjska)
— Zidna svijetilika, IP44,IP54(vanjska)

— Nadgradna LED svjetilika s ugradjenim prekidatem
— Protupanina svjetiljka s piktogramom
— Sklopka obi¢na, 1P, 16A, 250V

— Sklopka izmjeni¢na, 1P, 16A, 250V
Sklopka krizna, 1P, 16A, 250V

~ Regulator jatine svjetolosti (dimmer)
— Senzor pristutnosti

— Nadgradni PIR senzor pokreta 180°
— Nadgradni PIR senzor prisutnosti 360

¥V =« s%§ g0 | 9000

- Odsisni ventilator
- Termostat (podnog grijanja)
— Regulator

- Potenciometar

— Videoportafon
— Ormari¢ zajednitkog antenskog sustava

— Antenska utignica, FM/SAT/TV

— Dvostruka RJ45 cat.6 uti€nica, podZbukna
— RJ45 cat.6 utignica, nadzbukna

— Dvostruka RJ45 cat.6 uti€nica, nadZbukna
— RJ45 cat.6 utitnica, podZbukna

— lzvod vodita za izjednagenje potencijala
— lzvod kabela za

zvono

1] — Tipkalo zvona

_4_
@

— BIS-SS 01CB T — signalna svjetiljka sa biperom sa SOS invalidskog WC—a
? - BIS-TPR SOS T - tipkalo pozivno—razrije$no potezno (u invalidskom wc—u uz $koljku)

<+0 BuZir
—— - —— Traka FeZn 30x4 mm
Al Zica ¢ 8mm
—— - —" Spoj trake na metalne mase vijéano ili varenjem

—— ' —— Spoj trake izveden kriznom spojnicom

MSx Mjerni spoj

Uzemljivatka sonda

EBe——
————

i
ZZZZ77777777A

ZZzzzzzzzZzZzZzZA

—

— Perforiana metalna kabelska polica dim. 400x60mm (3xV), za razvod instalacija jake struje
— Perforiana metalna kabelska polica dim. 300x60mm (3xV), za razvod instalacija jake struje
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 200x60mm (3xV), za razvod instalacija jake struje
— Perforiana metalna kabelska polica dim. 100x60mm (3xV), za razvod instalacija jake struje
— Perforiana metalna kabelska polica dim. 300x60mm (3xV), za razvod instalacija slabe struje
— Perforiana metalna kabelska polica dim. 200x60mm (3xV), za razvod instalacija slabe struje
— Perforiana metalna kabelska polica dim. 100x60mm (3xV), za razvod instalacija slabe struje
— Neperforiana metalna kabelska polica dim. 300x60mm (3xV), sa metalnom pregradom

— Neperforiana metalna kabelska polica dim. 200x60mm (3xV), sa metalnom pregradom

- Brtvljenje kabelskog otvora na granici poZarnih sektora, prema HRN-DIN 4102/9

— Predajno okno u podu ispod plogice dim. 60x60cm,
metalna podna kutija za beton

Revizijsko okno u podu ispod plocice dim. 60x60cm, metalna podna kutija za beton

Instalacijske PVC rebraste cijevi za razvod instalacija jake struje u podu

— Instalacijske PVC rebraste cijevi za razvod instalacija slabe struje u podu

— Trasa podzemnih NN kabela

— Trasa instalacije EKI

— Pozicija pocinéanog rasvijetnog stupa sa betonskim temeljem

="l
™ D_| — Betonski montazni zdenac MZD1 vanjskih dim. 108x78x101cm (SxVxD)
== sa poklopcem nosivosti 400kN
T
I'MZD2 | - Betonski montazni zdenac MZD2 vanjskih dim. 118x108x101cm (SxVxD)
= _—L sa poklopcem nosivosti 400kN
NAPOMENE:

- BIS-SOS C1 T - SOS centrala sa signalnom svjetiljkom i biperom (iznad vrata invalidskog wc—a)

RASVJETNA TIJELA ODABIRE INVESTITOR

ZA DETALJE POLAGANJA KABELA ZA NAPAJANJE UNUTARNJIH | VANJSKIH JEDINICA KLIMA
UREDAJA POGLEDATI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

PREKIDAC | UTICNICA KOD UMIVAONIKA U KUPAONICAMA MORAJU IMATI ZASTITNI POKLOPAC
TE MEHANICKI STUPANJ ZASTITE IP55

SVE METALNE MASE POTREBNO JE UZEMLJITI

MJERE U NACRTIMA SU PROJEKTANTSKE, OBAVEZNO JE SVE MJERE PRIE NARUDZBE,
IZVEDBE ILI UGRADNJE POJEDINE STAVKE PROVJERITI NA GRADILISTU

U SLUCAJU NESLAGANJA MJERA NA GRADILISTU | NACRTU, ILI NESLAGANJA MJERA UNUTAR
VISE PROJEKATA OBAVEZNO JE PRIJE NASTAVKA GRADNJE RAZJASNITI MJERE S
PROJEKTANTOM | NADZORNIM INZENJEROM

1/50 - PRVI BROJ OZNACAVA STRUINI KRUG, A DRUGI VISINU MONTAZE

DONJEG RUBA KUTIJE OD GOTOVOG PODA U CENTIMETRIMA
- VISINA PRIKLJUCNICA 30 cm AKO NIJE DRUKCIJE NAZNACENO
- VISINA PREKIDACA 110 cm AKO NIJE DRUKCIJE NAZNACENO
- INSTALACIJA SE 1ZVODI PODZBUKNO
- NAPOJNI VOD RASVJETE JE 1,5mm?
- NAPOJNI VOD PRIKLJUCNICA JE 2,5mm?
- PRESJECI KABELA U SKLADU SA SHEMOM RAZVODNOG ORMARA

h=150 - BROJ OZNACAVA VISINU MONTAZE DONJEG RUBA KUTIJE OD GOTOVOG PODA

2x

- BROJ PORED PRIKLJUCNICE OZNACAVA BROJ PRIKLJUCNICA U SETU

U TEMELJIMA SE POLAZE TRAKA FeZn 30x4 mm

S UZEMLJIVACA OSTAVITI IZVODE ZA SVE METALNE MASE
SVE METALNE MASE JE POTREBNO UZEMLJITI

SPOJEVI KISNIH ZLIJEBOVA | ODVODA TREBAJU BITI GALVANSKI POVEZANI

<= PROTUPANICNA RASVJETA-SMJER EVAKUACIJE

LEGENDA za sve etaze - POSTAVA

“ luster, zidna lampa i sl.

ugradna Sina i reflektori

% reflektor singlet

projekcija

LED video zid

zvuénik

senzor

veza MM uredaja pod strop

NAPOMENA:

- centralno paljenje, minimalno dvije scene

- DALLI sustav centralnog upravljanja

- sustav je ugasen kad nema posijetitelja tijekom radnog vremena,

a pali se pomoc¢u senzora kad netko dode

- sve utinice su skrivene iza sokla

- MM uredaiji trebaju biti na strujnom krugu odvojenom od rasvjete

- zvuénici svake prostorije (drukciji zvuk za svaku prostoriju ili svaku drugu),

- skriveni, odn. podzbukni, ako je moguce

- MM dvorana i lobby trebaju imati dimanje na reflektoru zbog promjena namjene,

dok su ostali dio stalnog postava pa se dimanje obavlja digitalno i ne mijenja se

. Mohoroviciceva 2, 52100 Pula Investitor: - jayNA USTANOVA "NACIONALNI PARK BRIJUNT', Nacrt:
| " JI 0IB:79193158584, .
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AutoCAD SHX Text
- Razvodni ormar

AutoCAD SHX Text
LEGENDA:

AutoCAD SHX Text
- Jednostruka podžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom

AutoCAD SHX Text
- Dvostruka podžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom

AutoCAD SHX Text
- Jednostruka podžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom i poklopcem IP44

AutoCAD SHX Text
- Dvostruka podžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom i poklopcem IP44

AutoCAD SHX Text
- Jednostruka nadžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom i poklopcem IP44

AutoCAD SHX Text
- Trofazna podžbukna 5P utičnica 400V 16A sa zaštitnim kontaktomTrofazna podžbukna 5P utičnica 400V 16A sa zaštitnim kontaktom 5P utičnica 400V 16A sa zaštitnim kontaktomA sa zaštitnim kontaktom

AutoCAD SHX Text
- Kabelski izvod 230V, općenito

AutoCAD SHX Text
- Kabelski izvod 400V, općenito

AutoCAD SHX Text
- Tipkalo za ručno otvaranje automatskih vrata na putu evakuacije

AutoCAD SHX Text
- Kabelski izvod 230V u nadžbuknoj razvodnoj kutiji

AutoCAD SHX Text
- Parapetni kanal

AutoCAD SHX Text
- BIS-SOS C1 T - SOS centrala sa signalnom svjetiljkom i biperom (iznad vrata invalidskog wc-a)

AutoCAD SHX Text
- BIS-TPR SOS T - tipkalo pozivno-razriješno potezno (u invalidskom wc-u uz školjku)

AutoCAD SHX Text
- Industrijska CEE 3P utičnica 230V 16(32)A, nadžbukna

AutoCAD SHX Text
- Jpr tipkalo za isključenje el. energije u nuždi

AutoCAD SHX Text
- Senzor pristutnosti 

AutoCAD SHX Text
- Tipkalo 

AutoCAD SHX Text
Jpr

AutoCAD SHX Text
- Izvod vodiča za izjednačenje potencijala

AutoCAD SHX Text
32A

AutoCAD SHX Text
16A

AutoCAD SHX Text
32A

AutoCAD SHX Text
16A

AutoCAD SHX Text
- BIS-SS 01CB T - signalna svjetiljka sa biperom sa SOS invalidskog WC-a

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
- Izvod kabela za zvono

AutoCAD SHX Text
- Tipkalo zvona

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 300x60mm (ŠxV), za razvod instalacija jake struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 200x60mm (ŠxV), za razvod instalacija jake struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 100x60mm (ŠxV), za razvod instalacija jake struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 100x60mm (ŠxV), za razvod instalacija slabe struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 200x60mm (ŠxV), za razvod instalacija slabe struje

AutoCAD SHX Text
- Brtvljenje kabelskog otvora na granici požarnih sektora, prema HRN-DIN 4102/9

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 400x60mm (ŠxV), za razvod instalacija jake struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 300x60mm (ŠxV), za razvod instalacija slabe struje

AutoCAD SHX Text
- Predajno okno u podu ispod pločice dim. 60x60cm, metalna podna kutija za beton 

AutoCAD SHX Text
- Revizijsko okno u podu ispod pločice dim. 60x60cm, ice dim. 60x60cm, metalna podna kutija za beton 

AutoCAD SHX Text
- Instalacijske PVC rebraste cijevi za razvod instalacija jake struje u podu

AutoCAD SHX Text
- Instalacijske PVC rebraste cijevi za razvod instalacija slabe struje u podu

AutoCAD SHX Text
- Neperforiana metalna kabelska polica dim. 300x60mm (ŠxV), sa metalnom pregradom

AutoCAD SHX Text
- Neperforiana metalna kabelska polica dim. 200x60mm (ŠxV), sa metalnom pregradom

AutoCAD SHX Text
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