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Temeljem čl. 51. Zakona o gradnji [NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19] daje se sljedeća:

IZJAVA O USKLAĐENOSTI SVIH DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNO-
PLANSKOM DOKUMENTACIJOM TE ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH

PROPISA

kojom se potvrđuje da je glavni projekt Obnove vile Kupelwieser na Brijunima, k.č. 221, dio 216, 
dio 271, K.O.Brioni, usklađen s odredbama slijedećih zakona, propisa i smjernica:

ZAKONI
Zakon o prostornom uređenju [NN 153/13, 65/17,114/18, 39/19, 98/19, 67/23] 
Zakon o gradnji [NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19]
Zakon o građevinskoj inspekciji [NN 153/13]
Zakon o energetskoj učinkovitosti [NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21] 
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje [NN 78/15, 118/18, 110/19]
Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju [NN 78/15, 
114/18, 110/19]
Zakon o građevnim proizvodima [NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20] 
Zakon o komunalnom gospodarstvu [NN 68/18, 110/18, 32/20] 
Zakon o općoj sigurnosti proizvoda [NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19] 
Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti [NN 126/21]
Zakon o zaštiti na radu [NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18] 
Zakon o zaštiti okoliša [NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18]
Zakon o Fondu za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost [107/03, 144/12]
Zakon o zaštiti od buke [NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21]
Zakon o zaštiti od požara [NN 92/10, 114/22]
Zakon o sanitarnoj inspekciji [NN 113/08, 88/10, 115/18]

PRAVILNICI
Pravilnik o energetskim pregledima i energetskom certificiranju zgrada [NN 88/17, 90/20]
Pravilnik o kontroli energetskih certifikata zgrada i izvješća o energetskim pregledima građevina 
[NN 81/12, 79/13]
Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest [NN 69/16]
Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi [NN 74/97]
Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima [NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 
31/20, 74/22]
Pravilnik o kontroli projekata [NN 32/14]
Pravilnik o materijalno-tehničkim uvjetima za rad građevinskih inspektora [NN 116719]
Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja 
građevinskog dnevnika te o sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera [NN 131/21]
Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanju zatvorenog gradilišta [NN 116/19]
Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda [NN 113/08]
Pravilnik o održavanju građevina [122/14, 98/19]
Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina [NN 118/19]
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda 
[NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19]
Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti 
[NN 78/13]
Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 
požara [NN 29/13, 87/15]
Pravilnik o potrebnim znanjima iz područja upravljanja projektima [NN 85/15]
Pravilnik o sadržaju pisane Izjave izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja 
građevine [NN 43/14]
Pravilnik o službenoj iskaznici i znaku građevinskog inspektora [NN 42/14]
Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode [NN 103/08]
Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje završnih radova u građevinarstvu 
[SL SFRJ 21/90]
Pravilnik o tehničkom pregledu građevine [NN 46/18]



Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlaštenja za kontrolu projekata [NN 32/14, 69/14, 
27/15]
Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada [NN 105/20]
Pravilnik o načinu obračuna površine i obujma u projektima zgrada [NN 90/10, 111/10, 55/12]
Pravilnik o sigurnosnim znakovima [NN 91/15, 102/15, 61/16]
Pravilnik o zaštiti na radu u građevinarstvu [Sl. list SFRJ 42/68, 45/68]
Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima [NN 48/18]
Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta [NN 49/86]
Pravilnik o uporabi osobne zaštitne opreme [NN 5/21]
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme [NN 18/17]
Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada [NN 5/84]
Pravilnik o listi strojeva i uređaja s povećanim opasnostima [NN 47/02] 
Pravilnika o sigurnosti strojeva [NN 28/11]
Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu [NN 46/08]
Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti vibracijama na radu [NN 155/08, 71/14]
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom [NN 88/12, 71/14]
Pravilnik o zaštiti na radu pri mehaničkoj preradi i obradi drveta i sličnih materijala [NN 49/86]
Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu [NN 56/83]
Pravilnik o obavljanju poslova zaštite na radu [NN 126/19, 154/22]
Pravilnik o izradi procjene rizika [NN 112/14, 129719]
Pravilnik o ovlaštenjima za poslove zaštite na radu [NN 58/22]
Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto 
nastanka [NN 143/21]
Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke [NN 
91/07]
Pravilnik o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju stručne 
poslove zaštite od buke [NN 91/07, 55/13]
Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru [NN 156/08]
Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategoriji ugroženosti o 
požara [NN 62/94, 32/97]
Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite od požara [NN 56/12, 
61/12]
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe [NN 35/94, 55/94, 142/03]
Pravilnik o vatrogasnim aparatima [NN 101/11]
Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara [NN 8/06]
Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara [NN 44/12, 98/21, 89/22]
Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja [NN 141/11]

TEHNIČKI PROPISI
Statut Hrvatske komore arhitekata [NN 15/21]
Tehnički propis za građevinske konstrukcije [NN 17/17, 7/22]
Tehnički propis o građevnim proizvodima [NN 35/18, 104/19]
Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u usklađenom 
području [NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, 
150/22]
Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munja na građevinama [NN 87/08, 33/10, 
153/13]

PROSTORNI PLANOVI
Prostorni plan Nacionalnog parka Brijuni [NN 45/01]
Prostorni plan Istarske županije - Izmjene i dopune [SN IŽ 02/02, 01/05, 04/05, pročišćeni 
tekst - 14/05, 10/08, 07/10, pročišćeni tekst - 16/11, 13/12, 09/16 i pročišćeni tekst 14/16]

IZRAĐIVAČ:  Studio Emil Jurcan d.o.o.
GLAVNI PROJEKTANT: Emil Jurcan, dipl.ing.arh.

Pula, svibanj 2024.



2.1. TEHNIČKI PRORAČUN UŠTEDE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE 
 
 
1. Tehnički opis 
                             

1.1. Podaci o lokaciji objekta 

                             
Predmetna građevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom temperaturom 
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min > 3 o C i unutarnjom temperaturom Θ i ≥ 18°C.  
 

Klimatološki podaci lokacije objekta:  

                             
Lokacija: Brijuni 

Referentna postaja: Pula 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

 Temperature zraka ( o C)  
m 6 6,2 9,1 12,8 18,1 22,2 24,9 24,5 19,5 15,4 11 7,2 14,8 

min -3,5 -6,2 -2 3,8 8,7 14 16,6 15,8 11,6 5,2 0 -5 -6,2 

max 14,4 13,8 16,4 19,8 25,8 30,4 30,7 31 26,2 22,4 19,7 16 31 

                             

 Tlak vodene pare (Pa)  
m 720 730 830 1020 1360 1700 1860 1860 1630 1290 990 780 1230 

                             

 Relativna vlažnost zraka (%)  
m 76 73 71 70 68 65 62 64 69 74 77 75 70 

                             
 Brzina vjetra (m/s)  

m 2,7 3 3,1 3 2,4 2,3 2,2 2,1 2,2 2,8 2,9 2,9 2,6 

                             

 Broj dana grijanja  

 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C  124 

 ≤ 12 o C  157,3 

 ≤ 15 o C  191,8 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

  Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165 

15 184 305 451 584 684 707 738 657 522 387 206 158 5585 

30 215 353 484 591 662 671 707 653 551 438 241 188 5753 

45 236 381 493 569 613 610 647 619 552 465 263 208 5656 

60 245 389 477 521 538 525 561 556 525 468 272 217 5294 

75 240 376 437 450 444 424 456 471 472 445 266 215 4697 

90 224 343 377 361 339 316 341 368 396 400 246 201 3911 

SE, SW 

0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165 

15 172 286 435 575 684 710 740 651 507 366 193 147 5465 

30 192 318 458 581 669 685 719 650 528 400 215 166 5579 

45 203 334 461 566 632 639 675 625 527 415 227 177 5481 

60 205 334 444 528 574 573 609 578 504 410 229 180 5166 

75 197 317 408 471 499 491 525 510 459 386 219 174 4656 

90 179 285 356 399 413 401 431 428 397 344 199 159 3990 

E, W 0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165 



15 144 242 395 545 671 707 731 626 464 317 163 122 5129 

30 144 242 389 533 650 683 708 609 457 316 162 122 5016 

45 141 238 376 510 617 646 671 582 442 309 159 120 4809 

60 135 228 355 476 571 595 620 542 416 294 152 114 4497 

75 124 211 324 431 512 533 556 489 380 272 140 106 4079 

90 110 188 286 378 445 461 482 427 335 242 125 94 3572 

NE, NW 

0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165 

15 116 195 348 507 651 698 715 592 414 262 131 97 4724 

30 97 159 299 452 598 649 660 534 358 217 109 81 4211 

45 79 133 260 398 534 582 589 471 310 185 88 68 3696 

 
60 72 98 223 351 472 514 520 416 271 140 77 63 3216 

75 65 86 162 293 413 452 457 356 203 110 70 56 2722 

90 58 78 130 199 316 359 354 254 140 100 62 50 2098 

E, N 

0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165 

15 98 168 323 488 636 683 698 573 389 232 111 80 4478 

30 82 105 237 402 555 605 612 484 293 146 88 72 3680 

45 78 99 171 300 448 496 494 373 195 126 126 68 2930 

60 72 93 155 204 325 368 357 251 159 119 77 63 2242 

75 65 86 143 181 226 234 228 202 149 110 70 56 1749 

90 58 78 130 166 207 213 212 186 137 100 62 50 1599 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 

                  

Zgrada 

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne  

Toplinska zona 1 

Naziv zone Vila Kupelwieser 

Namjena zone Nestambeni dio  

Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade  

Vrsta prostora Ostalo (ručni unos)  

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja Θ int,set,H [°C]  20,00  

Unutarnja projektna temperatura u sezoni hlađenja Θ int,set,C [°C]  24,00  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na 
lokaciji zgrade 

Θ e,mj,max [°C]  24,90  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na 
lokaciji zgrade 

Θ e,mj,min [°C]  6,00  

Srednja godišnja vlažnost zraka izvan zone φ e [%]  70,00  

Relativna unutarnja vlažnost zraka φ i [%]  50,00  

Vrijeme rada sustava Muzeji  

Period korištenja sustava za grijanje/hlađenje 00:00 - 24:00  

Period korištenja sustava za mehaničku ventilaciju 00:00 - 24:00  

Broj dana korištenja sustava grijanja/hlađenja u tjednu d use,tj [dan/tj]  7,00  

Broj sati rada sustava grijanja/hlađenja t d [h]  24,00  

Broj sati korištenja prostora za mehaničku ventilaciju t kor [h]  24,00  

Broj sati rada sustava mehaničke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h]  24,00  

Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici površine V A [m 3 /m 2 h]  4,00  



1.3. ZONA 1 - Vila Kupelwieser 

         
Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA (nije predmet obnove) 

Difuzija NE ZADOVOLJAVA (nije predmet obnove) 

Dinamičke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA (nije predmet obnove) 

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA (nije predmet obnove) 

Primarna energija ZADOVOLJAVA 

         

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 

         

Potrebni podaci Zona 1 

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  2004,54 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  4841,43 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  3192,14 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,41 

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade – A K [m 2 ]  1022,00 

Proračunska korisna površina grijanog dijela zgrade – A K ' [m 2 ]  1022,00  

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  1592,95 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  144,80 

         
1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 

         
Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove 
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 

         

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ0.1 - vanjski zid suterena 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 1.15 Prirodni kamen 60,000  1,400  50,00  30,00  2000,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  16,88  

 Sjever  19,73  

 Zapad  16,88  

         
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ1 - vanjski zid suterena, prizemlja i kata 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.15 Prirodni kamen 55,000  1,400  50,00  27,50  2000,00  

3 3.01 Cementna žbuka 4,000  1,600  30,00  1,20  2000,00  

       



Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  115,07  

 Sjever  251,49  

 Zapad  115,07  

 Jug  132,30  

       
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ1p - vanjski zid suterena, prizemlja i kata 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.15 Prirodni kamen 40,000  1,400  50,00  20,00  2000,00  

3 3.01 Cementna žbuka 4,000  1,600  30,00  1,20  2000,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  5,95  

 Sjever  11,90  

 Zapad  5,95  

 Jug  10,20  

       
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ2 - vanjski zid rizalita 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 Porotherm IZO PROFI 50,000  0,061  7,50  3,75  650,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 4,000  1,000  20,00  0,80  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  22,40  

 Zapad  22,40  

 Jug  48,41  

       
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - VZ2 - vanjski zid rizalita serk. 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 2.01 Armirani beton 30,000  2,600  110,00  33,00  2500,00  

2 
Knauf Insulation ploča za kontaktne 
fasade FKD-N Thermal 

8,000  0,034  1,10  0,09  95,00  

3 1.10 Šuplji blokovi od gline 12,000  0,420  6,00  0,72  900,00  

4 3.03 Vapneno-cementna žbuka 4,000  1,000  20,00  0,80  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  8,80  

 Zapad  8,80  

 Jug  20,24  

       
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - VZ3 - vanjski zid potkrovlja 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 Porotherm IZO PROFI 44,000  0,061  7,50  3,30  650,00  



3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 4,000  1,000  20,00  0,80  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  28,82  

 Sjever  23,08  

 Zapad  28,82  

 Jug  18,63  

1.3.2.7 Vanjski zidovi 7 - VZ3 - vanjski zid potkrovlja serk. 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 2.01 Armirani beton 24,000  2,600  110,00  26,40  2500,00  

2 
Knauf Insulation ploča za kontaktne 
fasade FKD-N Thermal 

8,000  0,034  1,10  0,09  95,00  

3 1.10 Šuplji blokovi od gline 12,000  0,420  6,00  0,72  900,00  

4 3.03 Vapneno-cementna žbuka 4,000  1,000  20,00  0,80  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  3,12  

 Sjever  2,72  

 Zapad  3,12  

 Jug  1,36  

       
1.3.2.8 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Z1 - unutarnji nosivi zid 
(postojeći) 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.15 Prirodni kamen 55,000  1,400  50,00  27,50  2000,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  99,30  

       
1.3.2.9 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - Z1.ab - unutarnji nosivi zid 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 2.01 Armirani beton 20,000  2,600  110,00  22,00  2500,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  19,35  

       
1.3.2.10 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 3 - Z2 - unutarnji pregradni zid 
opeka 30 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.11 Šuplji blokovi od gline 30,000  0,390  5,00  1,50  800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       



Definirana ploština [m 2 ]:  85,50  

       
1.3.2.11 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 4 - Z3 - unutarnji pregradni zid 
opeka 12 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.11 Šuplji blokovi od gline 12,000  0,390  5,00  0,60  800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  122,10  

       
1.3.2.12 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 5 - Z4 - unutarnji pregradni zid gk 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 2,500  0,250  8,00  0,20  900,00  

2 
Knauf Insulation višenamjenska 
ploča NaturBoard VENTI 

7,500  0,035  1,10  0,08  50,00  

3 4.01 Gipskartonske ploče 2,500  0,250  8,00  0,20  900,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  71,94  

       
1.3.2.13 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 6 - Z4.pp - unutarnji pregradni zid 
gk.pp 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 2,500  0,250  8,00  0,20  900,00  

2 
Knauf Insulation višenamjenska 
ploča NaturBoard VENTI 

7,500  0,035  1,10  0,08  50,00  

3 
Knauf protupožarna gips-kartonska 
ploča tip DF 

2,500  0,230  4,00  0,10  800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  16,94  

       
1.3.2.14 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 7 - Z4.vo - unutarnji pregradni zid 
gk.vo 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 
Knauf impregnirana gips-kartonska 
ploča tip H2 

2,500  0,210  4,00  0,10  680,00  

2 
Knauf Insulation višenamjenska 
ploča NaturBoard VENTI 

7,500  0,035  1,10  0,08  50,00  

3 
Knauf impregnirana gips-kartonska 
ploča tip H2 

2,500  0,210  10,00  0,25  680,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  49,28  

       



1.3.2.15 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 8 - Z5 - unutarnji pregradni zid gk 
inst 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 2,500  0,250  8,00  0,20  900,00  

2 
Knauf Insulation višenamjenska 
ploča NaturBoard VENTI 

5,000  0,035  1,10  0,06  50,00  

3 Neprovjetravan sloj zraka 5,000  -  1,00  0,01  -  

4 
Knauf impregnirana gips-kartonska 
ploča tip H2 

5,000  0,210  4,00  0,20  680,00  

5 4.01 Gipskartonske ploče 2,500  0,250  8,00  0,20  900,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  27,96  

       
1.3.2.16 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 9 - Z6 - unutarnji pregradni zid gk 
uredi 
 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 2,500  0,250  8,00  0,20  900,00  

2 
Knauf Insulation višenamjenska 
ploča NaturBoard VENTI 

10,000  0,035  1,10  0,11  50,00  

3 Neprovjetravan sloj zraka 7,500  -  1,00  0,01  -  

4 4.01 Gipskartonske ploče 2,500  0,250  8,00  0,20  900,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  34,10  

       
1.3.2.17 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 10 - Z6pp - unutarnji pregradni zid 
gk pp 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 2,500  0,250  8,00  0,20  900,00  

2 
Knauf Insulation višenamjenska 
ploča NaturBoard VENTI 

10,000  0,035  1,10  0,11  50,00  

3 Neprovjetravan sloj zraka 7,500  -  1,00  0,01  -  

4 
Knauf protupožarna gips-kartonska 
ploča tip DF 

2,500  0,230  10,00  0,25  800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  7,15  

       
1.3.2.18 Zidovi prema tlu 1 - VZ0.2 - vanjski zid suterena 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.01 Cementna žbuka 2,000  1,600  30,00  0,60  2000,00  

2 1.15 Prirodni kamen 60,000  1,400  50,00  30,00  2000,00  

3 Tekući hidroizolacijski premaz 0,100  0,250  6000,00  6,00  1200,00  

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 
(XPS) 

12,000  0,034  140,00  16,80  30,00  

5 2.01 Armirani beton 25,000  2,600  110,00  27,50  2500,00  



6 Čepičasta traka (zaštita 
hidroizolacije) 

0,100  0,200  500000,00  100,00  1200,00  

7 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

15,000  0,810  3,00  0,45  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  109,98  

       
1.3.2.19 Zidovi prema tlu 2 - VZ0.3 - vanjski zid suterena - rizalit 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.01 Cementna žbuka 2,000  1,600  30,00  0,60  2000,00  

2 2.01 Armirani beton 30,000  2,600  110,00  33,00  2500,00  

3 Tekući hidroizolacijski premaz 0,100  0,250  6000,00  6,00  1200,00  

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 
(XPS) 

12,000  0,034  140,00  16,80  30,00  

5 Čepičasta traka (zaštita 
hidroizolacije) 

0,100  0,200  500000,00  100,00  1200,00  

6 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

15,000  0,810  3,00  0,45  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  16,85  

       
1.3.2.20 Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - MK1 - međukatna 
konstrukcija 

prizemlja (postojeća) 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 1.15 Prirodni kamen 5,000  1,400  50,00  2,50  2000,00  

2 1.02 Puna opeka od gline 50,000  0,680  7,00  3,50  1600,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  284,90  

       
1.3.2.21 Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - MK2 - međukatna 
konstrukcija kata i potkrovlja 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00  

2 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  

3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020  0,500  334000,00  20,00  980,00  

4 
Knauf Insulation podna ploča 
NaturBoard TPT 

5,000  0,036  1,10  0,06  130,00  

5 2.01 Armirani beton 20,000  2,600  110,00  22,00  2500,00  

6 Neprovjetravan sloj zraka 21,000  -  1,00  0,01  -  

7 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  550,10  

       
1.3.2.22 Podovi na tlu 1 - P0.1 - pod suterena 



R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.04 Kamene ploče 10,000  2,800  170,00  17,00  2500,00  

2 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  

3 Pijesak i šljunak 15,000  2,000  50,00  7,50  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  50,03  

       
1.3.2.23 Podovi na tlu 2 - P0.2 - pod suterena 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 2.03 Beton 15,000  2,000  100,00  15,00  2400,00  

2 Pijesak i šljunak 15,000  2,000  50,00  7,50  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  234,73  

       
1.3.2.24 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - kosi krov 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 
Knauf protupožarna gips-kartonska 
ploča tip DF 

1,500  0,230  4,00  0,06  800,00  

2 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020  0,500  334000,00  20,00  980,00  

3 
Knauf Insulation ploča za kose 
krovove NaturBoard  KP 

16,000  0,037  1,10  0,18  45,00  

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  50,00  1,20  500,00  

5 

HOMESEAL LDS 0,04 FixPlus 
paropropusna-vodonepropusna folija 
s ljepljivom trakom 

0,020  0,200  37,00  0,01  280,00  
 

6 Dobro provjetravan sloj zraka 8,000  -  1,00  0,01  -   

7 Crijep (krovni) glina 2,000  1,000  40,00  0,80  2000,00   

        
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  57,95   

 Sjever  213,91   

 Zapad  57,95   

 Jug  176,20   

          
Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski 
materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predviđenog niti po jednom od 

bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve 

ugrađene toplinsko izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne 

odgovaraju projektom predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju 

proračunom dokazane vrijednosti.  
  

 

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade  

          
Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n  

P1 100x180 1,35  Istok 1,80 1,00  

 1,35  Zapad 1,80 1,00  



 1,35  Sjever 1,80 12,00  

P2 100x180 1,35  Istok 1,80 4,00  

 1,35  Zapad 1,80 4,00  

P3 100x180 (vz1) 1,35  Jug 1,80 10,00  

P3 100x180 (vz2) 1,35  Jug 1,80 2,00  

P4 100x115 1,35  Sjever 1,15 4,00  

P5 100x60 1,35  Istok 0,60 2,00  

 1,35  Zapad 0,60 2,00  

P6 120x140 1,35  Sjever 1,68 1,00  

P7 80x140 1,35  Istok 1,12 2,00  

 1,35  Zapad 1,12 2,00  

P8 84x160 1,10  Jug 1,12 8,00  

P9 3130x72 1,40  Jug 22,54 1,00  

P10 560x72 1,40  Jug 4,03 1,00  

V1 313x355 2,40  Sjever 11,18 1,00  

V2 140x265 (vz1) 1,60  Istok 3,71 1,00  

 1,60  Zapad 3,71 1,00  

V2 140x265 (vz2) 1,60  Jug 3,71 2,00  

V3 100x262 1,60  Jug 2,62 2,00  

V4 158x245 2,40  Sjever 3,65 1,00  

 

1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 

 
 

 

Podaci o definiranim prostorijama s najvećim udjelom ostakljenja u površini pročelja. 

Naziv prostorije Orijentacija A [m 2 ]  A g [m 2 ]  f g tot f  max Zadovoljava 

Lobby Jug 28,28  4,19  0,15 0,02  0,20 Da 

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proračuna. 

Naziv prostorije Naziv otvora fc A g [m 2 ]  g ┴  n 

Lobby V3 100x262 0,30 2,10  0,60 2 

            
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje 
            
Sustav grijanja: Centralno 

Vrijeme rada sustava: Muzeji 

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – 
f H,hr  
(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):  

1,00 

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 
temperaturom (za hlađenje) – f C,day :  

1,00 

Vrsta energenta za grijanje: Električna energija 

Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije: Aerotermalna energija 

Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 73,50   



 

ZONA 1  
POBOLJŠANO STANJE 

                                                              

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu 

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C 
 
 
  
2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade 

Naziv građevnog dijela  A [m 2 ]  U [W/m 2 K]  U max [W/m 2 K]  OK  

VZ0.1 - vanjski zid suterena 53,49 1,67 0,45 
 

VZ1 - vanjski zid suterena, prizemlja i kata 613,93 1,65 0,45 
 

   

 

VZ1p - vanjski zid suterena, prizemlja i kata 34,00 2,00 0,45 
   

 

VZ2 - vanjski zid rizalita 93,21 0,12 0,45 
   

 

VZ2 - vanjski zid rizalita serk. 37,84 0,34 0,45 
   

 

VZ3 - vanjski zid potkrovlja 99,35 0,13 0,45 
   

 

VZ3 - vanjski zid potkrovlja serk. 10,32 0,34 0,45 
   

 

Z1 - unutarnji nosivi zid (postojeći) 99,30 1,44 0,80 
   

 

Z1.ab - unutarnji nosivi zid 19,35 2,65 0,80 
   

 

Z2 - unutarnji pregradni zid opeka 30 85,50 0,94 0,80 
   

 

Z3 - unutarnji pregradni zid opeka 12 122,10 1,65 0,80 
   

 

Z4 - unutarnji pregradni zid gk 71,94 0,38 0,80 
   

 

Z4.pp - unutarnji pregradni zid gk.pp 16,94 0,38 0,80 
   

 

Z4.vo - unutarnji pregradni zid gk.vo 49,28 0,38 0,80 
   

 

Z5 - unutarnji pregradni zid gk inst 27,96 0,43 0,80 
   

 

Z6 - unutarnji pregradni zid gk uredi 34,10 0,29 0,80 
   

 

Z6pp - unutarnji pregradni zid gk pp 7,15 0,29 0,80 
   

 

VZ0.2 - vanjski zid suterena 109,98 0,23 0,50 
   

 

VZ0.3 - vanjski zid suterena - rizalit 16,85 0,25 0,50 
   

 

MK1 - međukatna konstrukcija prizemlja 284,90 0,94 0,80 
 



(postojeća) 
   

 

MK2 - međukatna konstrukcija kata i 
potkrovlja 

550,10 0,46 0,80 
   

 

P0.1 - pod suterena 50,03 3,21 0,50 
   

 

P0.2 - pod suterena 234,73 3,13 0,50 
   

 

KK1 - kosi krov 506,01 0,21 0,30 
   

 

 

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ0.1 - vanjski zid suterena 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 53,49 16,88 16,88 19,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,67 ≤ 0,45  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≥ 0,58  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
1200,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 1,67 ≤ 0,45  
NE ZADOVOLJAVA  

                 

                               

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  1.15 Prirodni kamen  60,000  2000,00  1,400  0,429  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 0,599  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 1,67  U = 1,67 ≥ U max = 0,45  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 1200,00 [kg/m2]  1200,00 ≥ 100 kg/m 2  
U = 1,67 ≤ 0,45  

NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  6,0  0,76  710  567  1334  1668  14,7  20,0  0,62  

Veljača  6,2  0,73  692  559  1307  1633  14,3  20,0  0,59  

Ožujak  9,1  0,71  820  441  1306  1632  14,3  20,0  0,48  

Travanj  12,8  0,70  1034  292  1355  1694  14,9  20,0  0,29  

Svibanj  18,1  0,68  1412  77  1496  1870  16,5  20,0  0,00  



Lipanj  22,2  0,65  1739  0  1739  2173  18,8  20,0  0,00  

Srpanj  24,9  0,62  1951  0  1951  2439  20,7  20,0  0,86  

Kolovoz  24,5  0,64  1967  0  1967  2458  20,8  20,0  0,82  

Rujan  19,5  0,69  1563  20  1586  1982  17,4  20,0  0,00  

Listopad  15,4  0,74  1294  186  1499  1874  16,5  20,0  0,23  

Studeni  11,0  0,77  1010  365  1411  1764  15,5  20,0  0,50  

Prosinac  7,2  0,75  761  518  1332  1665  14,6  20,0  0,58  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≥ fR si, max = 0,58  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , kolovoz  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ1 - vanjski zid suterena, prizemlja i kata 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 613,93 115,07 115,07 251,49 132,30 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,65 ≤ 0,45  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≥ 0,59  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
1216,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 1,65 ≤ 0,45  
NE ZADOVOLJAVA  

                 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.15 Prirodni kamen  55,000  2000,00  1,400  0,393  

3  3.01 Cementna žbuka  4,000  2000,00  1,600  0,025  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 0,608  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 1,65  U = 1,65 ≥ U max = 0,45  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 1216,00 [kg/m2]  1216,00 ≥ 100 kg/m 2  
U = 1,65 ≤ 0,45  

NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  



Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  6,0  0,76  710  567  1334  1668  14,7  20,0  0,62  

Veljača  6,2  0,73  692  559  1307  1633  14,3  20,0  0,59  

Ožujak  9,1  0,71  820  441  1306  1632  14,3  20,0  0,48  

Travanj  12,8  0,70  1034  292  1355  1694  14,9  20,0  0,29  

Svibanj  18,1  0,68  1412  77  1496  1870  16,5  20,0  0,00  

Lipanj  22,2  0,65  1739  0  1739  2173  18,8  20,0  0,00  

Srpanj  24,9  0,62  1951  0  1951  2439  20,7  20,0  0,86  

Kolovoz  24,5  0,64  1967  0  1967  2458  20,8  20,0  0,82  

Rujan  19,5  0,69  1563  20  1586  1982  17,4  20,0  0,00  

Listopad  15,4  0,74  1294  186  1499  1874  16,5  20,0  0,23  

Studeni  11,0  0,77  1010  365  1411  1764  15,5  20,0  0,50  

Prosinac  7,2  0,75  761  518  1332  1665  14,6  20,0  0,58  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≥ fR si, max = 0,59  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , kolovoz  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

P1 100x180 0,82 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

P2 100x180 0,82 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

P3 100x180 (vz1) 0,82 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

P3 100x180 (vz2) 0,82 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

P4 100x115 0,82 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

P5 100x60 0,82 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

V1 313x355 0,69 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

V2 140x265 (vz1) 0,79 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

V3 100x262 0,79 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ1p - vanjski zid suterena, prizemlja i kata 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 34,00 5,95 5,95 11,90 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 2,00 ≤ 0,45  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≥ 0,50  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  



Dinamičke karakteristike:  
916,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 2,00 ≤ 0,45  
NE ZADOVOLJAVA  

                 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.15 Prirodni kamen  40,000  2000,00  1,400  0,286  

3  3.01 Cementna žbuka  4,000  2000,00  1,600  0,025  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 0,501  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 2,00  U = 2,00 ≥ U max = 0,45  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 916,00 [kg/m2]  
916,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 2,00 ≤ 0,45  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  6,0  0,76  710  567  1334  1668  14,7  20,0  0,62  

Veljača  6,2  0,73  692  559  1307  1633  14,3  20,0  0,59  

Ožujak  9,1  0,71  820  441  1306  1632  14,3  20,0  0,48  

Travanj  12,8  0,70  1034  292  1355  1694  14,9  20,0  0,29  

Svibanj  18,1  0,68  1412  77  1496  1870  16,5  20,0  0,00  

Lipanj  22,2  0,65  1739  0  1739  2173  18,8  20,0  0,00  

Srpanj  24,9  0,62  1951  0  1951  2439  20,7  20,0  0,86  

Kolovoz  24,5  0,64  1967  0  1967  2458  20,8  20,0  0,82  

Rujan  19,5  0,69  1563  20  1586  1982  17,4  20,0  0,00  

Listopad  15,4  0,74  1294  186  1499  1874  16,5  20,0  0,23  

Studeni  11,0  0,77  1010  365  1411  1764  15,5  20,0  0,50  

Prosinac  7,2  0,75  761  518  1332  1665  14,6  20,0  0,58  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≥ fR si, max = 0,50  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , prosinac  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ2 - vanjski zid rizalita 

Opći podaci o građevnom dijelu 



 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 93,21 22,40 22,40 0,00 48,41 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,12 ≤ 0,45  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≤ 0,97  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
433,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,12 ≤ 0,45  
ZADOVOLJAVA  

                 

                               

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  Porotherm IZO PROFI  50,000  650,00  0,061  8,197  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  4,000  1800,00  1,000  0,040  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 8,427  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,12  U = 0,12 ≤ U max = 0,45  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 433,00 [kg/m2]  
433,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,12 ≤ 0,45  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  6,0  0,76  710  567  1334  1668  14,7  20,0  0,62  

Veljača  6,2  0,73  692  559  1307  1633  14,3  20,0  0,59  

Ožujak  9,1  0,71  820  441  1306  1632  14,3  20,0  0,48  

Travanj  12,8  0,70  1034  292  1355  1694  14,9  20,0  0,29  

Svibanj  18,1  0,68  1412  77  1496  1870  16,5  20,0  0,00  

Lipanj  22,2  0,65  1739  0  1739  2173  18,8  20,0  0,00  

Srpanj  24,9  0,62  1951  0  1951  2439  20,7  20,0  0,86  

Kolovoz  24,5  0,64  1967  0  1967  2458  20,8  20,0  0,82  

Rujan  19,5  0,69  1563  20  1586  1982  17,4  20,0  0,00  

Listopad  15,4  0,74  1294  186  1499  1874  16,5  20,0  0,23  

Studeni  11,0  0,77  1010  365  1411  1764  15,5  20,0  0,50  

Prosinac  7,2  0,75  761  518  1332  1665  14,6  20,0  0,58  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≤ fR si, max = 0,97  ZADOVOLJAVA  

          



Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V2 140x265 (vz2) 0,79 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - VZ2 - vanjski zid rizalita serk. 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 37,84 8,80 8,80 0,00 20,24 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,34 ≤ 0,45  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≤ 0,92  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
937,60 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,34 ≤ 0,45  
ZADOVOLJAVA  

                 

                              

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  2.01 Armirani beton  30,000  2500,00  2,600  0,115  

2  Knauf Insulation ploča za kontaktne fasade FKD-N Thermal  8,000  95,00  0,034  2,353  

3  1.10 Šuplji blokovi od gline  12,000  900,00  0,420  0,286  

4  3.03 Vapneno-cementna žbuka  4,000  1800,00  1,000  0,040  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 2,964  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,34  U = 0,34 ≤ U max = 0,45  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 937,60 [kg/m2]  937,60 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,34 ≤ 0,45  

ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  6,0  0,76  710  567  1334  1668  14,7  20,0  0,62  

Veljača  6,2  0,73  692  559  1307  1633  14,3  20,0  0,59  



Ožujak  9,1  0,71  820  441  1306  1632  14,3  20,0  0,48  

Travanj  12,8  0,70  1034  292  1355  1694  14,9  20,0  0,29  

Svibanj  18,1  0,68  1412  77  1496  1870  16,5  20,0  0,00  

Lipanj  22,2  0,65  1739  0  1739  2173  18,8  20,0  0,00  

Srpanj  24,9  0,62  1951  0  1951  2439  20,7  20,0  0,86  

Kolovoz  24,5  0,64  1967  0  1967  2458  20,8  20,0  0,82  

Rujan  19,5  0,69  1563  20  1586  1982  17,4  20,0  0,00  

Listopad  15,4  0,74  1294  186  1499  1874  16,5  20,0  0,23  

Studeni  11,0  0,77  1010  365  1411  1764  15,5  20,0  0,50  

Prosinac  7,2  0,75  761  518  1332  1665  14,6  20,0  0,58  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≤ fR si, max = 0,92  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - VZ3 - vanjski zid potkrovlja 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 99,35 28,82 28,82 23,08 18,63 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,13 ≤ 0,45  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≤ 0,97  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
394,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,13 ≤ 0,45  
ZADOVOLJAVA  

                 

                              

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  Porotherm IZO PROFI  44,000  650,00  0,061  7,213  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  4,000  1800,00  1,000  0,040  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 7,443  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,13  U = 0,13 ≤ U max = 0,45  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 394,00 [kg/m2]  
394,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,13 ≤ 0,45  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     



Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  6,0  0,76  710  567  1334  1668  14,7  20,0  0,62  

Veljača  6,2  0,73  692  559  1307  1633  14,3  20,0  0,59  

Ožujak  9,1  0,71  820  441  1306  1632  14,3  20,0  0,48  

Travanj  12,8  0,70  1034  292  1355  1694  14,9  20,0  0,29  

Svibanj  18,1  0,68  1412  77  1496  1870  16,5  20,0  0,00  

Lipanj  22,2  0,65  1739  0  1739  2173  18,8  20,0  0,00  

Srpanj  24,9  0,62  1951  0  1951  2439  20,7  20,0  0,86  

Kolovoz  24,5  0,64  1967  0  1967  2458  20,8  20,0  0,82  

Rujan  19,5  0,69  1563  20  1586  1982  17,4  20,0  0,00  

Listopad  15,4  0,74  1294  186  1499  1874  16,5  20,0  0,23  

Studeni  11,0  0,77  1010  365  1411  1764  15,5  20,0  0,50  

Prosinac  7,2  0,75  761  518  1332  1665  14,6  20,0  0,58  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≤ fR si, max = 0,97  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

P6 120x140 0,82 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

P7 80x140 0,82 0,86 0,1  NE ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.7. Vanjski zidovi 7 - VZ3 - vanjski zid potkrovlja serk. 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 10,32 3,12 3,12 2,72 1,36 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,34 ≤ 0,45  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≤ 0,91  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
787,60 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,34 ≤ 0,45  
ZADOVOLJAVA  

                 

                               

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  2.01 Armirani beton  24,000  2500,00  2,600  0,092  



2  Knauf Insulation ploča za kontaktne fasade FKD-N Thermal  8,000  95,00  0,034  2,353  

3  1.10 Šuplji blokovi od gline  12,000  900,00  0,420  0,286  

4  3.03 Vapneno-cementna žbuka  4,000  1800,00  1,000  0,040  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 2,941  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,34  U = 0,34 ≤ U max = 0,45  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 787,60 [kg/m2]  787,60 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,34 ≤ 0,45  

ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  6,0  0,76  710  567  1334  1668  14,7  20,0  0,62  

Veljača  6,2  0,73  692  559  1307  1633  14,3  20,0  0,59  

Ožujak  9,1  0,71  820  441  1306  1632  14,3  20,0  0,48  

Travanj  12,8  0,70  1034  292  1355  1694  14,9  20,0  0,29  

Svibanj  18,1  0,68  1412  77  1496  1870  16,5  20,0  0,00  

Lipanj  22,2  0,65  1739  0  1739  2173  18,8  20,0  0,00  

Srpanj  24,9  0,62  1951  0  1951  2439  20,7  20,0  0,86  

Kolovoz  24,5  0,64  1967  0  1967  2458  20,8  20,0  0,82  

Rujan  19,5  0,69  1563  20  1586  1982  17,4  20,0  0,00  

Listopad  15,4  0,74  1294  186  1499  1874  16,5  20,0  0,23  

Studeni  11,0  0,77  1010  365  1411  1764  15,5  20,0  0,50  

Prosinac  7,2  0,75  761  518  1332  1665  14,6  20,0  0,58  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≤ fR si, max = 0,91  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.8. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Z1 - unutarnji nosivi zid 
(postojeći) 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 99,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,44 ≤ 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

   



   

  
 

                 

                               
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka   ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.15 Prirodni kamen  55,000  2000,00  1,400  0,393  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

     R si = 0,130  

     R se = 0,130  

     R T = 0,693  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 1,44  U = 1,44 ≥ U max = 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.9. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - Z1.ab - unutarnji nosivi 
zid 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 19,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 2,65 ≤ 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 

                      

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka   ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  2.01 Armirani beton  20,000  2500,00  2,600  0,077  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

     R si = 0,130  

     R se = 0,130  

     R T = 0,377  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 2,65  U = 2,65 ≥ U max = 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  



Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.10. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 3 - Z2 - unutarnji pregradni 
zid opeka 30 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 85,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,94 ≤ 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 

                      
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.11 Šuplji blokovi od gline  30,000  800,00  0,390  0,769  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

     R si = 0,130  

    R se = 0,130  

    R T = 1,069  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,94  U = 0,94 ≥ U max = 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.11. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 4 - Z3 - unutarnji pregradni 
zid opeka 12 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 122,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,65 ≤ 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

   

   

   



                 

                      
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.11 Šuplji blokovi od gline  12,000  800,00  0,390  0,308  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

     R si = 0,130  

    R se = 0,130  

    R T = 0,608  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 1,65  U = 1,65 ≥ U max = 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.12. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 5 - Z4 - unutarnji pregradni 
zid gk 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 71,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,38 ≤ 0,80  ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 

                      
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  2,500  900,00  0,250  0,100  

2  Knauf Insulation višenamjenska ploča NaturBoard VENTI  7,500  50,00  0,035  2,143  

3  4.01 Gipskartonske ploče  2,500  900,00  0,250  0,100  

     R si = 0,130  

     R se = 0,130  

     R T = 2,603  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,38  U = 0,38 ≤ U max = 0,80  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     



2.A.1.13. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 6 - Z4.pp - unutarnji 
pregradni zid gk.pp 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 16,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,38 ≤ 0,80  ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 

                      
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  2,500  900,00  0,250  0,100  

2  Knauf Insulation višenamjenska ploča NaturBoard VENTI  7,500  50,00  0,035  2,143  

3  Knauf protupožarna gips-kartonska ploča tip DF  2,500  800,00  0,230  0,109  

     R si = 0,130  

    R se = 0,130  

    R T = 2,612  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,38  U = 0,38 ≤ U max = 0,80  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.14. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 7 - Z4.vo - unutarnji 
pregradni zid gk.vo 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 49,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,38 ≤ 0,80  ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 

                      
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  



1  Knauf impregnirana gips-kartonska ploča tip H2  2,500  680,00  0,210  0,119  

2  Knauf Insulation višenamjenska ploča NaturBoard VENTI  7,500  50,00  0,035  2,143  

3  Knauf impregnirana gips-kartonska ploča tip H2  2,500  680,00  0,210  0,119  

     R si = 0,130  

    R se = 0,130  

    R T = 2,641  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,38  U = 0,38 ≤ U max = 0,80  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.15. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 8 - Z5 - unutarnji pregradni 
zid gk inst 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 27,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,43 ≤ 0,80  ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 

                          
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  2,500  900,00  0,250  0,100  

2  Knauf Insulation višenamjenska ploča NaturBoard VENTI  5,000  50,00  0,035  1,429  

3  Neprovjetravan sloj zraka  5,000  -  -  R g = 0,180  

4  Knauf impregnirana gips-kartonska ploča tip H2  5,000  680,00  0,210  0,238  

5  4.01 Gipskartonske ploče  2,500  900,00  0,250  0,100  

     R si = 0,130  

    R se = 0,130  

    R T = 2,307  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,43  U = 0,43 ≤ U max = 0,80  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     



2.A.1.16. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 9 - Z6 - unutarnji pregradni 
zid gk uredi 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 34,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,29 ≤ 0,80  ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 

                          
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  2,500  900,00  0,250  0,100  

2  Knauf Insulation višenamjenska ploča NaturBoard VENTI  10,000  50,00  0,035  2,857  

3  Neprovjetravan sloj zraka  7,500  -  -  R g = 0,180  

4  4.01 Gipskartonske ploče  2,500  900,00  0,250  0,100  

     R si = 0,130  

     R se = 0,130  

     R T = 3,497  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,29  U = 0,29 ≤ U max = 0,80  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.17. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 10 - Z6pp - unutarnji 
pregradni zid gk pp 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 7,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,29 ≤ 0,80  ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 



                          
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  2,500  900,00  0,250  0,100  

2  Knauf Insulation višenamjenska ploča NaturBoard VENTI  10,000  50,00  0,035  2,857  

3  Neprovjetravan sloj zraka  7,500  -  -  R g = 0,180  

4  Knauf protupožarna gips-kartonska ploča tip DF  2,500  800,00  0,230  0,109  

     R si = 0,130  

     R se = 0,130  

     R T = 3,506  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,29  U = 0,29 ≤ U max = 0,80  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.18. Zidovi prema tlu 1 - VZ0.2 - vanjski zid suterena 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 109,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,23 ≤ 0,50  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,00 ≤ 0,94  ZADOVOLJAVA  

   

  
 

                 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.01 Cementna žbuka  2,000  2000,00  1,600  0,013  

2  1.15 Prirodni kamen  60,000  2000,00  1,400  0,429  

3  Tekući hidroizolacijski premaz  0,100  1200,00  0,250  0,004  

4  7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)  12,000  30,00  0,034  3,529  

5  2.01 Armirani beton  25,000  2500,00  2,600  0,096  

6  Čepičasta traka (zaštita hidroizolacije)  0,100  1200,00  0,200  0,005  

7  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  15,000  1700,00  0,810  0,185  

     R si = 0,130  

    R se = 0,000  

    R T = 4,391  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,23  U = 0,23 ≤ U max = 0,50  ZADOVOLJAVA  



     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Veljača  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Ožujak  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Travanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Svibanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Lipanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Srpanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Kolovoz  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Rujan  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Listopad  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Studeni  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Prosinac  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Površinska vlažnost  fR si = 0,00 ≤ fR si, max = 0,94  ZADOVOLJAVA  

     

2.A.1.19. Zidovi prema tlu 2 - VZ0.3 - vanjski zid suterena - rizalit 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 16,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,25 ≤ 0,50  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,00 ≤ 0,94  ZADOVOLJAVA  

   

  
 

                 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.01 Cementna žbuka  2,000  2000,00  1,600  0,013  

2  2.01 Armirani beton  30,000  2500,00  2,600  0,115  

3  Tekući hidroizolacijski premaz  0,100  1200,00  0,250  0,004  

4  7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)  12,000  30,00  0,034  3,529  

5  Čepičasta traka (zaštita hidroizolacije)  0,100  1200,00  0,200  0,005  

6  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  15,000  1700,00  0,810  0,185  



     R si = 0,130  

    R se = 0,000  

    R T = 3,981  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,25  U = 0,25 ≤ U max = 0,50  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Veljača  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Ožujak  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Travanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Svibanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Lipanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Srpanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Kolovoz  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Rujan  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Listopad  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Studeni  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Prosinac  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Površinska vlažnost  fR si = 0,00 ≤ fR si, max = 0,94  ZADOVOLJAVA  

     

2.A.1.20. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - MK1 - međukatna 
konstrukcija prizemlja (postojeća) 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 284,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,94 ≤ 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 

                      
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  1.15 Prirodni kamen  5,000  2000,00  1,400  0,036  

2  1.02 Puna opeka od gline  50,000  1600,00  0,680  0,735  



3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

     R si = 0,170  

    R se = 0,100  

    R T = 1,061  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,94  U = 0,94 ≥ U max = 0,80  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.21. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - MK2 - međukatna 
konstrukcija kata i potkrovlja 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 550,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,46 ≤ 0,80  ZADOVOLJAVA  

   

   

  
 

                 

                      
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154  

2  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  

3  Polietilenska folija 0,15 mm  0,020  980,00  0,500  0,000  

4  Knauf Insulation podna ploča NaturBoard TPT  5,000  130,00  0,036  1,389  

5  2.01 Armirani beton  20,000  2500,00  2,600  0,077  

6  Neprovjetravan sloj zraka  21,000  -  -  R g = 0,226  

7  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  

     R si = 0,170  

     R se = 0,100  

     R T = 2,197  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,46  U = 0,46 ≤ U max = 0,80  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     



2.A.1.22. Podovi na tlu 1 - P0.1 - pod suterena 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 50,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 3,21 ≤ 0,50  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,00 ≤ 0,20  ZADOVOLJAVA  

   

  
 

                 

                               

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka   ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.04 Kamene ploče  10,000  2500,00  2,800  0,036  

2  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  

3  Pijesak i šljunak  15,000  1700,00  2,000  0,075  

     R si = 0,170  

     R se = 0,000  

     R T = 0,312  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 3,21  U = 3,21 ≥ U max = 0,50  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Veljača  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Ožujak  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Travanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Svibanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Lipanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Srpanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Kolovoz  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Rujan  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Listopad  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Studeni  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Prosinac  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Površinska vlažnost  fR si = 0,00 ≤ fR si, max = 0,20  ZADOVOLJAVA  



     

2.A.1.23. Podovi na tlu 2 - P0.2 - pod suterena 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 234,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 3,13 ≤ 0,50  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,00 ≤ 0,22  ZADOVOLJAVA  

   

  
 

                 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  2.03 Beton  15,000  2400,00  2,000  0,075  

2  Pijesak i šljunak  15,000  1700,00  2,000  0,075  

     R si = 0,170  

     R se = 0,000  

     R T = 0,320  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 3,13  U = 3,13 ≥ U max = 0,50  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Veljača  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Ožujak  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Travanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Svibanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Lipanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Srpanj  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Kolovoz  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Rujan  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Listopad  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Studeni  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Prosinac  14,8  1,00  1683  211  1914  2393  20,4  20,0  0,00  

Površinska vlažnost  fR si = 0,00 ≤ fR si, max = 0,22  ZADOVOLJAVA  



     

2.A.1.24. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - kosi krov 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 506,01 57,95 57,95 213,91 176,20 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,21 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,63 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
71,45 < 100 kg/m 2  

U = 0,21 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

                 

                               

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  Knauf protupožarna gips-kartonska ploča tip DF  1,500  800,00  0,230  0,065  

2  Polietilenska folija 0,15 mm  0,020  980,00  0,500  0,000  

3  Knauf Insulation ploča za kose krovove NaturBoard KP  16,000  45,00  0,037  4,324  

4  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

5  HOMESEAL LDS 0,04 FixPlus paropropusna-
vodonepropusna folija s ljepljivom trakom  

0,020  280,00  0,200  0,001  

6  Dobro provjetravan sloj zraka  8,000  -  -  -  

7  Crijep (krovni) glina  2,000  2000,00  1,000  -  

     R si = 0,100  

    R se = 0,100  

    R T = 4,776  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21  U = 0,21 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 71,45 [kg/m2]  
71,45 < 100 kg/m 2  

U = 0,21 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Dobro provjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] > 1500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 2 .  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  



Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Svi mjeseci  0,1  0,95  584  806  1471  1471  12,7  20,0  0,63  

Površinska vlažnost  fR si = 0,63 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

P8 84x160 0,86 0,63 0,1  ZADOVOLJAVA  

P9 3130x72 0,82 0,63 0,1  ZADOVOLJAVA  

P10 560x72 0,82 0,63 0,1  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

                           
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 

                           
Korištene kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  

               

               
Istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

K]  P1 100x180  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,69  0,36  1,44  1,80  1,00  1,35  

P2 100x180  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,69  0,36  1,44  1,80  4,00  1,35  

P5 100x60  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,23  0,12  0,48  0,60  2,00  1,35  

P7 80x140  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,43  0,22  0,90  1,12  2,00  1,35  

V2 140x265 (vz1)  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  1,00  1,60  0,74  2,97  3,71  1,00  1,60  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 110; Velj = 188; Ožu = 286; Tra = 378; Svi = 445; Lip = 461; Srp = 482; Kol = 427; Ruj 
= 335; Lis = 242; Stu = 125; Pro = 94  

               

               
Zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

K]  P1 100x180  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,69  0,36  1,44  1,80  1,00  1,35  



P2 100x180  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,69  0,36  1,44  1,80  4,00  1,35  

P5 100x60  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,23  0,12  0,48  0,60  2,00  1,35  

P7 80x140  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,43  0,22  0,90  1,12  2,00  1,35  

V2 140x265 (vz1)  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  1,00  1,60  0,74  2,97  3,71  1,00  1,60  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 110; Velj = 188; Ožu = 286; Tra = 378; Svi = 445; Lip = 461; Srp = 482; Kol = 427; Ruj 
= 335; Lis = 242; Stu = 125; Pro = 94  

               

               
Sjever 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

K]  P1 100x180  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,69  0,36  1,44  1,80  12,00  1,35  

P4 100x115  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,45  0,23  0,92  1,15  4,00  1,35  

P6 120x140  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,75  0,65  0,34  1,34  1,68  1,00  1,35  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 58; Velj = 78; Ožu = 130; Tra = 166; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 212; Kol = 186; Ruj = 
137; Lis = 100; Stu = 62; Pro = 50  

               

               
Jug 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

K]  P3 100x180 (vz1)  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,30  0,48  0,36  1,44  1,80  10,00  1,35  

P3 100x180 (vz2)  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,30  0,48  0,36  1,44  1,80  2,00  1,35  

P8 84x160  D  30 (2)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  0,90  0,38  0,22  0,90  1,12  8,00  1,10  

P9 3130x72  M2  30 (2)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  0,90  7,67  4,51  18,03  22,54  1,00  1,40  

P10 560x72  M2  30 (2)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  0,90  1,37  0,81  3,22  4,03  1,00  1,40  

V2 140x265 (vz2)  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,30  0,99  0,74  2,97  3,71  2,00  1,60  

V3 100x262  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,60  0,30  0,70  0,52  2,10  2,62  2,00  1,60  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 224; Velj = 343; Ožu = 377; Tra = 361; Svi = 339; Lip = 316; Srp = 341; Kol = 368; Ruj 
= 396; Lis = 400; Stu = 246; Pro = 201  

(2) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 215; Velj = 353; Ožu = 484; Tra = 591; Svi = 662; Lip = 671; Srp = 707; Kol = 653; Ruj 
= 551; Lis = 438; Stu = 241; Pro = 188  

        
Naziv M.i. M.o. A f [m 2 ]  A g [m 2 ]  A w [m 2 ]  n U w [W/m 2 

K]  V1 313x355 EPS D 11,18  0,00  11,18  1,00 2,40  

V4 158x245 EPS D 3,65  0,00  3,65  1,00 2,40  

     

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 

     
Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s 
rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja nije 
adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju toplinske 
zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama, utjecaj 
toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade 
za UTM = 0,10 W/(m 2 K).  



     

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

                             
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  1673,874  

Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  219,951  

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  0,000  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  1893,825  

   

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A  

VZ0.1 - vanjski zid suterena 94,712  

VZ1 - vanjski zid suterena, prizemlja i kata 1071,384  

VZ1p - vanjski zid suterena, prizemlja i kata 71,303  

VZ2 - vanjski zid rizalita 20,382  

VZ2 - vanjski zid rizalita serk. 16,550  

VZ3 - vanjski zid potkrovlja 23,283  

VZ3 - vanjski zid potkrovlja serk. 4,541  

KK1 - kosi krov 156,559  

 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 

 

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 

Naziv otvora n A w  U w  H D  

P1 100x180 14,00 1,80  1,35  34,02  

P2 100x180 8,00 1,80  1,35  19,44  

P3 100x180 (vz1) 10,00 1,80  1,35  24,30  

P3 100x180 (vz2) 2,00 1,80  1,35  4,86  

P4 100x115 4,00 1,15  1,35  6,21  

P5 100x60 4,00 0,60  1,35  3,24  

P6 120x140 1,00 1,68  1,35  2,27  

P7 80x140 4,00 1,12  1,35  6,05  

P8 84x160 8,00 1,12  1,10  9,86  

P9 3130x72 1,00 22,54  1,40  31,56  

P10 560x72 1,00 4,03  1,40  5,64  

V1 313x355 1,00 11,18  2,40  26,83  



V2 140x265 (vz1) 2,00 3,71  1,60  11,87  

V2 140x265 (vz2) 2,00 3,71  1,60  11,87  

V3 100x262 2,00 2,62  1,60  8,38  

V4 158x245 1,00 3,65  2,40  8,76  

 

2.A.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 

Korištene kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  

 

2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi 

Gubitak 
A  P  w  z  U f  U bf  U bw  U w  U‘  h  n  V  U  ψ g  H g  

[m 2 ]  [m]  [m]  [m]  [W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[m]  [m 3 ]  [W/m 2 
K]  

[W/mK]  [W/mK]  

G1 50,03  15,40  60,00  2,10  -  0,42  0,00  -  0,54  -  -  -  0,54  0,65  54,17  

G2 234,73  78,63  114,20  2,20  -  0,37  0,00  -  0,28  -  -  -  0,28  0,65  165,76  

 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore. 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 
13790:2008) 

    

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A  2004,54 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e  4841,43 [m 3 ]  

Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  

V  3192,14 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,41 [m -1 ]  

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade  A K  1022,00 [m 2 ]  

Proračunska ploština korisne površine grijanog dijela A K '  1022,00 [m 2 ]  

Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone računate 
s vanjskim dimenzijama 

A f  1358,23 [m 2 ]  

Ukupna ploština pročelja  A uk  1592,95 [m 2 ]  

Ukupna ploština prozora  A wuk  144,80 [m 2 ]  

    



2.A.5.1. Toplinski gubici 

 

Uključivanje grijanja 

Temperatura manja od 10 °C 

 

a) Transmisijski gubici 

     

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  1893,825 [W/K] 

     
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama 

     
Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     

b) Gubici provjetravanjem 

     

Proračun protoka zraka   
Referentna površina zone  A = 1022,00 [m 2 ]   

Neto volumen zone  V = 3192,14 [m 3 ]   

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 4,00 [h -1 ]   

Površina kanala  A duct = 0,00 [m 2 ]   

Površina kanala smještenih unutar zone  A indoorduct = 0,00 [m 2 ]   

Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  e wind = 0,07 [-]   

Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  f wind = 15,00 [-]   

Dnevno vrijeme korištenja zone  t Kor = 24,00 [h]   

Dnevni broj sati rada sustava mehaničke ventilacije  t v,mech = 24,00 [h]   

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici površine  V A = 4,00 [m 3 /(hm 2 )]   

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 1,28 [h -1 ]   

   

Mehanička ventilacija   
Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 4088,00 [m 3 /h]   

Faktor propuštanja razvodnih kanala  C ductleak = 1,15 [-]   

Faktor propuštanja jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,06 [-]   

Koeficijent propuštanja u zonu  C indoorleak = 0,00 [-]   

Koeficijent propuštanja izvan zone  C outdoorleak = 0,00   

Ukupni koeficijent propuštanja  C leak = 0,00 [-]   

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 0,00 [-]   



Ukupni protok zraka koji propuštaju kanali  V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]   

Ukupni protok zraka koji propušta jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]   

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]   

   
                               
Infiltracija  

Faktor korekcije zbog mehaničke ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]  

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h -1 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf H  0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 

n inf C  0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 

             

                               

Prozračivanje  

Korekcija izmjena zraka uslijed mehaničke ventilacije  Δn win,mech = 0,90 [h -1 ]  

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h -1 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Δn win H  0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 

Δn win C  0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 

             

                               

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q Ve,inf,H  102,08 100,59 79,53 52,57 13,80 -15,98 -35,65 -32,85 3,62 33,52 65,64 93,33  

Q 
Ve,win,H  

364,80 359,48 284,21 187,88 49,31 -57,13 -127,39 -117,40 12,92 119,79 234,58 333,52  

Q 
H,Ve,mech  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Q Ve,H  14473,10 12881,78 11276,00 7213,68 1956,17 -2193,29 -5054,17 -4657,76 496,20 4752,55 9006,68 13232,18  

Q Ve,inf,C  131,25 129,76 108,70 81,75 42,97 13,19 -6,47 -3,68 32,79 62,69 94,81 122,50  

Q 
Ve,win,C  

469,06 463,73 388,47 292,14 153,56 47,13 -23,13 -13,14 117,18 224,05 338,84 437,78  

Q 
C,Ve,mech  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Q Ve,C  18609,50 16617,88 15412,41 11216,65 6092,58 1809,68 -917,76 -521,36 4499,17 8888,96 13009,65 17368,58  

              

c) Ukupni gubici topline 

     

                       
Način grijanja   
Muzeji θ int,set.H = 20,00 [°C]   

   
Mjesečni gubici topline [kWh] 

Mjesec 
Toplinski gubici 
hlađenja [kWh] 

Toplinski gubici 
grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka 
za hlađenje [W/K] 

Koef. topl. gubitka 
za grijanje [W/K] 

Siječanj 42281,34 33163,41 3157,94 3184,84 

Veljača 37825,63 29589,98 3163,74 3192,71 

Ožujak 35286,73 26169,02 3182,23 3225,69 



Travanj 25850,05 17026,79 3203,23 3280,69 

Svibanj 15021,78 5899,19 3426,97 4191,55 

Lipanj 5268,67 0,00 4046,60 2259,68 

Srpanj 0,00 0,00 1417,08 2761,34 

Kolovoz 0,00 0,00 478,67 2776,56 

Rujan 10866,66 2035,90 3357,02 5702,81 

Listopad 20211,18 11093,07 3160,32 3244,25 

Studeni 29482,27 20658,54 3149,82 3188,05 

Prosinac 39347,52 30229,59 3148,78 3175,34 

     
Godišnji gubici topline [kWh] 

 Toplinski gubici hlađenja  Toplinski gubici grijanja  

Godišnje 261441,83 175865,50 

     

2.A.5.2. Toplinski dobici 

     

a) Solarni dobici 

     
Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod 
točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.  

     

Solarni toplinski dobici [kWh]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q sol,k  -54 1145 2122 3232 3311 3483 3658 3154 2320 1730 334 -107  

Q sol,u,l  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Q sol  -54 1145 2122 3232 3311 3483 3658 3154 2320 1730 334 -107  

              

     

Dodatni solarni dobici topline 

     
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     

b) Unutarnji dobici topline  

      

Rezultati proračuna unutarnjih dobitaka topline  

Tip proračuna unutarnjih dobitaka  Proračun unutarnjih dobitaka prema tehničkom 
propisu  Ploština korisne površine grijanog dijela zone - A K  1022,00 m 2  

Specifični unutarnji dobitak - q spec  6,00 W/m 2  

Ukupni unutarnji dobici - Q int  53.716,32 kWh  

    
Mjesečni unutarnji dobici topline  

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q int  4.562,21 4.120,70 4.562,21 4.415,04 4.562,21 4.415,04 4.562,21 4.562,21 4.415,04 4.562,21 4.415,04 4.562,21  

              

      



Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama  

      
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!  

      
Dodatni unutarnji dobici topline  

      
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!  

      

c) Ukupni dobici topline  

     

Ukupni dobici topline   
Unutarnji dobici topline Q int = 53.716,32 [kWh]   

Solarni dobici topline Q sol = 24.327,78 [kWh]   

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]   

     
Mjesečni dobici topline  

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]  

Siječanj 16230,78 4508,55  

Veljača 18957,16 5265,88  

Ožujak 24062,11 6683,92  

Travanj 27529,80 7647,17  

Svibanj 28344,55 7873,48  

Lipanj 28432,26 7897,85  

Srpanj 29592,17 8220,05  

Kolovoz 27778,27 7716,19  

Rujan 24245,11 6734,75  

Listopad 22651,68 6292,13  

Studeni 17096,07 4748,91  

Prosinac 16038,80 4455,22  

    
Godišnji dobici topline  

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]  

Godišnje 280958,77 78044,10  

      

     

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje 

     
Izračunata plošna masa zgrade m' = 654,63 [kg/m 2 ].  
Masivna zgrada, plošna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A f [kJ/K]; C m = 502545100,00 [J/K]  

     

a) Potrebna energija za grijanje 

     
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 1,00  

(Muzeji) 

     



Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  
Q H,ht 
[kWh]  

Q H,sol  Q H,int  
Q H,gn 
[kWh]  

γ H  η H,gn  
α 

red,H  
L H,m  

Q H,nd 
[kWh]  

 

MJESEČNO              
Siječanj  18.690  14.473  33.163  - 54  4.562  4.509  0,14  1,000  1,00  31,00  27.471   

Veljača  16.708  12.882  29.590  1.145  4.121  5.266  0,18  0,999  1,00  28,00  23.387   

Ožujak  14.893  11.276  26.169  2.122  4.562  6.684  0,26  0,996  1,00  31,00  18.799   

Travanj  9.813  7.214  17.027  3.232  4.415  7.647  0,45  0,974  1,00  30,00  9.178   

Svibanj  3.943  1.956  5.899  3.311  4.562  7.873  1,33  0,667  1,00  13,00  13   

Lipanj  - 1.372  - 2.193  - 3.566  3.483  4.415  7.898  1.000,00  0,001  1,00  0,00  0   

Srpanj  - 4.987  - 5.054  - 10.041  3.658  4.562  8.220  1.000,00  0,001  1,00  0,00  0   

Kolovoz  - 4.647  - 4.658  - 9.305  3.154  4.562  7.716  1.000,00  0,001  1,00  0,00  0   

Rujan  1.540  496  2.036  2.320  4.415  6.735  3,31  0,300  1,00  0,00  0   

Listopad  6.341  4.753  11.093  1.730  4.562  6.292  0,57  0,947  1,00  23,00  3.597   

Studeni  11.652  9.007  20.659  334  4.415  4.749  0,23  0,997  1,00  30,00  15.290   

Prosinac  16.997  13.232  30.230  - 107  4.562  4.455  0,15  0,999  1,00  31,00  24.716   

UKUPNO            122452   

             

b) Potrebna energija za hlađenje 

     
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 24,00 [°C]  

     
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 1,00  

     

Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  
Q C,ht 
[kWh]  

Q C,sol  Q C,int  
Q C,gn 
[kWh]  

γ C  η C,ls  α red,C  
Q C,nd 
[kWh]  

MJESEČNO            
Siječanj  23.672  18.610  42.281  - 54  4.562  4.509  0,11  0,107  1,00  0  

Veljača  21.208  16.618  37.826  1.145  4.121  5.266  0,14  0,139  1,00  0  

Ožujak  19.874  15.412  35.287  2.122  4.562  6.684  0,19  0,189  1,00  0  

Travanj  14.633  11.217  25.850  3.232  4.415  7.647  0,30  0,294  1,00  0  

Svibanj  8.929  6.093  15.022  3.311  4.562  7.873  0,52  0,502  1,00  0  

Lipanj  3.459  1.810  5.269  3.483  4.415  7.898  1,50  0,918  1,00  2.735  

Srpanj  - 18  - 918  - 936  3.658  4.562  8.220  1.000,00  1,000  1,00  8.575  

Kolovoz  342  - 521  - 180  3.154  4.562  7.716  1.000,00  1,000  1,00  7.422  

Rujan  6.367  4.499  10.867  2.320  4.415  6.735  0,62  0,578  1,00  0  

Listopad  11.322  8.889  20.211  1.730  4.562  6.292  0,31  0,309  1,00  0  

Studeni  16.473  13.010  29.482  334  4.415  4.749  0,16  0,161  1,00  0  

Prosinac  21.979  17.369  39.348  - 107  4.562  4.455  0,11  0,113  1,00  0  

UKUPNO           18732  

           

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 

     
Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 

     

  



2.A.5.4. Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema 
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu 
na temperaturu 18°C ili višu 

 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 2004,54 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 4841,43 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f o = 0,41 [m -1 ]  

Ploština korisne površine grijanog dijela  A k = 1022,00 [m 2 ]  

Proračunska ploština korisne površine grijanog dijela A k ' = 1022,00 [m 2 ]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 122451,83 [kWh/a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne 
površine (za stambene i nestambene zgrade)  

Q'' H,nd = 119,82 (max = 32,79) [kWh/m 2 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog 
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće 
od 4.2m)  

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 18731,50 [kWh/a]  

Ukupna isporučena energija E del = 53437,31 [kWh/a]  

Godišnja isporučena energija po jedinici ploštine korisne površine E" del = 52,29 [kWh/m 2 a]  

Ukupna primarna energija E prim = 86247,82 [kWh/a]  

Ukupna primarna energija po jedinice ploštine korisne površine E" prim = 84,39 (max = 130,00) [kWh/m 2 a]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade  

H' tr,adj = 0,94 (max = 0,81) [W/m 2 K]  

     

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

       
Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   

       
Energent E del [kWh]  Ogrijevna 

vrijednost 
Godišnja 
potrošnja 

Jedinica 
mjere 

Cijena [kn] Ukupna 
cijena [kn] 

Električna energija 53437,31 1,0000 53437,31 kWh   

     

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2  

    
Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  

    
Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]  Godišnja emisija CO 2 [kg]  

Električna energija 53437,31 0,2348 12547,61 

     

2.A.5.7. Godišnja primarna energija 

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  

      
Energent Svrha / Potrošač E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  

Električna energija Energija za grijanje 34286,51 1,614 55338,43 

Električna energija Energija za hlađenje 3746,30 1,614 6046,53 

Električna energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00 



Električna energija Rasvjeta 1 15404,50 1,614 24862,86 

Ukupno  53.437,31  86.247,82 

 
  



2.2. ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE  

 

 

 

 

 

  

  

prema poglavlju VI Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  Javna ustanova NP Brijuni  
  

2. OZNAKA PROJEKTA   
  

3. OPIS ZGRADE  
  

Nova zgrada ili rekonstrukcija/značajna obnova Obnova 
  

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Vila Kupelwieser  
  

Vrsta zgrade  Ostale nestambene (muzeji) 
  

Namjena zgrade  Nestambeni dio  
  

k.č.br./k.o.  
K.č.br.: 221, dio 216, dio 271, K.o.: 
Brioni  

  

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kućni broj, poštanski broj, 
mjesto, nadmorska visina)  

Brijuni  
N.v.: 63,00 m  

  

Mjesec i godina izrade projekta  Svibanj 2024. godine  
  

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  2004,54  
  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  4841,43  
  

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,41  
  

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade A K (m 2 )  1022,00  
  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, mješovito)  Centralno  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 24,00 
  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Pula (63,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  

6,00  
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  

24,90  
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLAĐENJE ZGRADE 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd [kWh/a]  122451,83 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine grijanog dijela zgrade  
Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

32,79 119,82 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd 
[kWh/a]  

18731,50 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici 
ploštine korisne površine grijanog dijela zgrade Q'' C,nd 
[kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

50,00 18,33 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici 
oplošja grijanog dijela zgrade H tr,adj [W/(m 2 K)]  

najveći dopušteni izračunati 

0,81 0,94 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (kvalificirani 
elektronički potpis) u pogledu svojstava građevnih dijelova 
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.  
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5. ELEKTRIČNA ENERGIJA  

Godišnja potrebna električna energija za rasvjetu E L [kWh/a]  15404,50 

Godišnja proizvedena električna energija iz OIE na lokaciji 
zgrade [kWh/a] E EL, RES   

0,00 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (kvalificirani 
elektronički potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog 
sustava - za podatke iz poglavlja 5 .  

 

  
 

 

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)  

Razred učinkovitosti SAUZ   

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani 
elektronički potpis) – za podatke iz poglavlja 5A.  
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNIČKE SUSTAVE  

Godišnja isporučena energija za rad termotehničkih sustava  
E HW,del [kWh/a]  

53437,31 

Godišnja primarna energija za rad termotehničkih sustava  
E HW,prim [kWh/a]  

61384,96 

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO %  
ISPUNJENO 

(DA/NE)  

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije 
/značajne obnove 10 % godišnje isporučene energije za rad 
tehničkih sustava u zgradi podmireno energijom iz 
obnovljivih izvora energije  

73,50 DA 

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godišnje isporučene 
energije za rad tehničkih sustava podmireno iz učinkovitog 
sustava centraliziranog grijanja (i hlađenja), a kod 
rekonstrukcije/značajne obnove postojećih zgrada 
uključuje učinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i 
hlađenja)  

  

Godišnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji 
zgrade E HW, RES [kWh/a]  

148212,91 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (kvalificirani 
elektronički potpis) u pogledu svojstava termotehničkih 
sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.  
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE 

Godišnja isporučena energija E del [kWh/a]  53437,31 

Godišnja primarna energija E prim [kWh/a]  86247,82 

Godišnja primarna energija po jedinici ploštine korisne 
površine grijanog dijela zgrade  
E prim [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

130,00 84,39 

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio 
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade 
gotovo nulte energije  

 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (kvalificirani 
elektronički potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.  

 

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronički potpis)   

Datum i mjesto   

 
  



2.3. BILANCA PRIMARNE ENERGIJE 
 
 Sukladno čl.45 stavak 8 Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 

zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN 102/20), ukoliko je proračunata vrijednost godišnje 

primarne energije po jedinici ploštine korisne površine grijanog dijela zgrade Eprim [kWh/(m2·a)] za 

rekonstrukciju postojeće zgrade iz stavka 7. ovoga članka, niža za najmanje 20 % od najvećih 

dopuštenih vrijednosti iz Tablice 9. iz Priloga B Tehničkog propisa, smatra se da su ispunjeni uvjeti za 

godišnju potrebnu toplinsku energiju za grijanje po jedinici ploštine korisne površine grijanog dijela 

zgrade, Q’’H,nd [kWh/(m2·a)] i za godišnju potrebnu toplinsku energiju za hlađenje po jedinici ploštine 

korisne površine grijanog dijela zgrade, Q’’C,nd [kWh/(m2·a)] propisane Tehničkim propisom. 

 

 

Maksimalna vrijednost dozvoljena prema tablici iznosi Eprim 20% = 104, te dobivena vrijednost primarne 

energije  Eprim = 84,39 zadovoljava traženi uvjet. 

 

Također, prema podacima navedenim u Izviješću o provedenom energetskom pregledu 

građevine, oznake 287-23ec koje je izradio Dražen Leko, dipl.ing.građ (Alfa inženjering d.o.o., 

Slavonski Brod) iz veljače 2024., ukupna primarna energija objekta iznosi Eprim = 132133,64 [kWh/a]. 

Po provedenoj energetskoj obnovi, ukupna primarna energija iznositi će Eprim = 86247,82 [kWh/a], 

čime je postignuta ušteda od 34,73%. 
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