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Zasticena morska
podrucja Sredozemlja
kao prirodna rjesenja
za klimatske promjene
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Sto su

prirodna
IEEEY

Klimatske promjene trenutno su
jedan od najveéih izazova s ko-
jima se suocCavaju drzave Sre-
dozemlja. Prema izvje$¢ima Me-
duvladinog panela o klimatskim
promjenama (IPCC), u ovom
stoljecu spomenute ¢e promjene
snazno utjecati na podrucje Sre-
dozemlja. Donijet ¢e duza susna
razdoblja i nestaSicu vode, ek-
stremne pojave poput sve uces-
talijih i obilnijih oborina, porasta
temperature mora i zraka, porasta
saliniteta, podizanja razine mora,
zakiseljavanja te promjene kreta-
nja morskih struja i vodenih masa.
Drzave i ekosustavi Sredozemlja
trebat ¢e se pripremiti za suoca-
vanje s tim promjenama u regiji.

U tom pogledu, prirodna rjeSenja
imaju potencijal za djelomi¢no
suzbijanje nekih od njih. U Pa-
riSkom sporazumu o klimatskim
promjenama, koji se nadovezuje
na Okvirnu konvenciju Ujedinje-

nih naroda o promjeni klime (UN-
FCCCQ), istaknuto je u kolikoj su
mjeri priroda i oceani dragocjeni
za suzbijanje pokretaca i uCinaka
klimatskih promjena. Uzimajuéi u
obzir usluge koje priroda pruza,
prirodna rjeSenja mogu osigurati
i pojednostavniti provedbu aktiv-
nosti ublazavanja klimatskih pro-
mjena i prilagodbe Kklimatskim
promjenama.

Prirodna rjeSenja relativnho su nov
pojam koji posljednjih nekoliko
godina sve viSe dobiva na vaz-
nosti zahvaljuju¢i naporima or-
ganizacija posvecenih ocuvaniju
prirode da nam priblize Kkoristi
koje priroda pruza. Medunarodni
savez za oCuvanje prirode (IUCN)
definira prirodna rjeSenja kao
»aktivnosti zastite, odrzivog
upravljanja i obnove prirodnih
ili modificiranih ekosustava za
ucinkovito i prilagodljivo suoca-
vanje s drustvenim izazovima,
istodobno osiguravajuci dobro-
biti za ljude i bioraznolikost”'.
Ova definicija istiCe potrebu za
kvalitetnim upravljanjem ili obno-
vom ekosustava kao okosnicom
prirodnih rjeSenja.

Europska komisija definira pri-
rodna rieSenja kao ,ziva rjeSenja
trajno nadahnuta i podrzana pri-
rodom, koja ukljucuju koncept

zasnovan na istim nacelima za
ucinkovito suoCavanje s razli¢itim
drustvenim izazovima na nacin
koji ne ugrozava resurse, isto-
dobno osiguravajuéi ekonomske,
socijalne i okoliSne koristi”2. IstiCe
i da su prirodna rjeSenja osmislje-
na u svrhu uvodenja viSe prirod-
nih znacajki i procesa u gradove,
kopneni i morski krajobraz. Ta ¢e
inovativna rjeSenja takoder pota-
knuti gospodarski rast i otvaranje
novih radnih mjesta, a time po-
boljsati dobrobit ljudi®. Zbog viso-
kog udjela gradskog stanovnistva
u Europi Komisija se vise usredo-
toCuje na urbane ekosustave.

Koncept prirodnih rjeSenja sve
se viSe spominje u Siroj raspravi
o klimatskim promjenama, pri-
lagodbi i ublazavanju, uslugama
ekosustava i zelenoj infrastruk-
turi. Njegov okvir objedinjuje niz
razliCitih pristupa temeljenih na
ekosustavu i niz opéih nacela koja
se primjenjuju na sve intervencije
koje uklju¢uju prirodna rieSenja*.

Ublazavanje znaci smanjenje emisija ili povecanje
njihovog skladistenja u prirodne ponore u cilju smanjenja
negativnih posljedica i iskoriStavanja prilika.

Mjere prilagodbe uklju¢uju prilagodbu prirodnih
ili ljudskih sustava kao odgovor na trenutac¢ne ili buducée
klimatske promjene (ili njihove ucinke) u cilju smanjenja
negativnih posljedica i iskoriStavanja prilika.

1. WCC-2016-Res-069-EN. Definiranje prirodnih rjeSenja. IUCN, Svjetski kongres o zastiti prirode, Havaji.

2. Europska komisija, 2016. Podrucje politike: Prirodna rieSenja. https://ec.europa.eu/research/environment/index.cfm?pg=nbs.
3. Internetska stranica Europske komisije posveéena prirodnim rjeSenjima (2018.)
4. Cohen-Shacham, E., Walters, G., Janzen, C. i Maginnis, S. (ur.) (2016.) Nature-based Solutions to address global societal challenges. Gland,

Svicarska: IUCN. xiii + 97 i d.
5. Internetska stranica IUCN-a



mogu se primjenjivati
zasebno ili integrirani u

druga rieSenja povezana s
izazovima s kojima se drustvo
suocava (npr. u tehnoloska i
inZenjerska rieSenja)

ukljuCuju primjenu propisa
za ocuvanje prirode

odrzavaju biolosku i
kulturnu raznolikost te
sposobnost ekosustava
za daljnji razvoj

utvrduju se na temelju
prirodnog i kulturoloskog
konteksta pojedinog podrucja,
uz primjenu tradicionalnog i
lokalnog znanja te znanstvenih
spoznaja

NACELA,
PARAMETRI |
SMJERNICE

ZA PRIMJENU

prirodnih rjeSenja

¢ine sastavni dio
cjelokupnog oblikovanja
politika, mjera ili aktivhosti
za rieSavanje odredenog
pitanja

Pristupi u okviru prirodnih rjeSenja mogu se
svrstati u pet opéih kategorija:

Postoji niz potencijalnih rjeSenja
koja bi mogla ukljucivati prirodna
rieSenja, od upravljanja zemlji-
Stem na nizoj razini do obnove
ekosustava. Dosad je vecina pri-
rodnih rjeSenja razvijena i primi-
jenjena u urbanim podrucjima i
unutrasnjosti. 1z tog su razloga
primjeri provedbe u obalnim/mor-
skim podrucjima joS uvijek rijetki.
U ovom slucaju, prirodna rieSenja
omogucavaju kombiniranje mjera
ublazavanja klimatskih promjena,
prilagodbe, smanjenja rizika od
katastrofa, oCuvanja bioraznoli-
kosti i odrzivog upravljanja resur-
sima. Prirodna se rjeSenja mogu
primjenjivati na razini kopnenog/
morskog podrucja, zasebno ili in-
tegrirana u druga rieSenja.

U cilju daljnjeg promicanja kon-
cepta prirodnih rjeSenja i njegove
primjene, znatni se napori ulazu
u razvoj standarda ili smjernica
za inicijative upravljanja ekosu-
stavom na globalnoj razini koje
ukljuéuju prirodna rjesenja®.

donose koristi za drustvo
na pravedan i nepristran
nacin, promicudci
transparentnost i
sudjelovanje velikog broja
dionika

primjenjuju se na
razini krajobraza

prepoznaju i postizu
kompromis izmedu
ostvarivanja nekoliko
neposrednih ekonomskih
koristi za razvoj i buducih
opcija uspostavljanja
sveobuhvatnog raspona
koristi od ekosustava

Tablica 1. Vrste prirodnih rieSenja u kontekstu obalnih/morskih podrucja (prema IUCN-u, 2018.)

CILJ PRIRODNOG
RJESENJA

PRIMJER

Obnova ekosustava

Ekoloski inZzenjering

Ekoloska obnova
CLR
Obnova obalnog i morskog krajobraza

Upravljanje zasnovano na
ekosustavu

Integrirano upravljanje obalnim
podrucjem

Prirodna infrastruktura

Prirodna infrastruktura

PoboljSanje ekosustava
rieSavanjem specificnog
problema

Prilagodba zasnovana na ekosustavu

Ublazavanje zasnovano na ekosustavu

Eco-DRR
Smanjenje rizika od katastrofa
zasnovano na ekosustavu

Usluge prilagodbe klimatskim
promjenama

Ocuvanje pojedinih podrucja

Pristupi vezani uz o€uvanje pojedinih
podrucja




Uloga
zasticenih
morskih

podrucja u
unapredivanju
prirodnih
riesenja za
klimatske
promjene

Ekosustavi imaju znacajnu ulogu
u zastiti i oCuvanju obale Sredoze-
mlja. Obalni ekosustavi mogu ubla-
ziti valove, kao i djelovanje vodenih
tokova i poplava, smanijiti otjecanje
oborinskih voda te izgraditi obale
doprinosedi stvaranju, zadrzavanju
i raspodijeli sedimenta u priobalju.

Zasti¢ena morska podrucja (ZMP-
ovi) podrzavaju globalne napore

usmjerene ublazavanju klimatskih
promjena zahvaljujuéi vaznoj ulozi
u pruzanju usluga ekosustava,
ublazavanju u€inaka i jacanju eko-
loSkog, socijalnog i gospodarskog
aspekta otpornosti priobalnih
zajednica.

Nadalje, aktivhostima u ZMP-
ovima njihova se uloga moze oja-
¢ati na razli¢ite nacine:

1. OCUVANJE, ODRZAVANJE | OBNOVA PRIRODNIH OBALNIH

PONORA UGLJIKA

Tablica 2 Veli¢ina morskog ponora ugljika

Kod ublazavanja klimatskih pro-
mjena primjenom prirodnih rjese-
nja, usluge ekosustava koriste se
u svrhu smanjenja emisija stakle-
ni¢kih plinova i o€uvanja i Sirenja
ponora ugljika.

Vazan c¢imbenik ublazavanja
posljedica klimatskih promjena su
ekosustavi koji sadrzavaju ,plavi
ugljik” (blue carbon) kao Sto su
na Sredozemlju slane mocvare i
livade morskih cvjetnica. Ekosu-
stavi uspostavljeni u zasticenim
morskim podrucjima Sredoze-
mlja odlikuju se visokim stopama
sekvestracije ugljika, a sluze kao
dugorocni ponori ugljika. ZMP-
ovi mogu pomoéi u borbi protiv
klimatskih promjena povecanim
kapacitetom skladiStenja CO,
i uspostavom, odrzavanjem il
obnovom tih ekosustava, posebice
livada posidonije i slanih mocvara.

SEKVESTRACIJA ZALIHE

(tCO./ha god.) (tCO,/ha)
Slane mocvare 5,5 550
Livade morske trave 3,7 2.500

Izvor: Mateo i dr. 1997.; Nelleman i dr. 2009.; Mateo i dr. 2006.; Mateo i Serrano 2012.; Pendleton i
dr. 2012.; LIFE Blue Natura 2018.



2. PROVEDBA PROCJENA RANJIVOSTI |
RAZVIJANJE OPCIJA PRILAGODBE

Cilj prilagodbe klimatskim promije-
nama primjenom prirodnih riesenja
jest oCuvanje usluga ekosustava
koje su nuzne za zivot ljudi i sma-
njenje ucinka oc¢ekivanih negativnih
klimatskih promjena (primjerice,
obilnije oborine, ¢esce poplave,
toplinski valovi i suSe). Njihovom
se primjenom takoder nastoje
ublaziti negativni ucinci klimatskih
promjena.

Tipicne mjere koje se temelje na
ovom pristupu su procjena ranjivo-
stii, posljedi¢no, razrada aktivnosti
prilagodbe. Naj¢esce obuhvacaju:
renaturaciju usca i ostalih vodnih
tijela, premjesStanje nasipa u cilju
stvaranja prirodnih poplavnih pod-

rucja kao odgovor na povecani rizik
od poplava te oCuvanje i zastitu
nakupina mrtvog li§¢a posidonije
na plazama za veéu otpornost
obale i stvaranje dina.

Primjenom tih pristupa pospjesuje
se stabilizacija obale te jacaju
funkcionalne veze unutar morskih/
kopnenih ekosustava i izmedu
vrsta kako bi se povecala njihova
otpornost pri oporavku od ekstre-
mnih vremenskih pojava i prila-
godbi klimatskim promjenama.

3. OBNOVA FRAGMENTIRANIH ILI DEGRADIRANIH EKOSUSTAVA

Obalni ekosustavi poput livada
morskih trava, koraljnih stanista
i drugih biogenih grebena mogu
ublaziti Stetu koju uzrokuju valovi
uslijed sve jacih oluja. Obalne se
mocvare takoder mogu prilagoditi i
nadoknaditi podizanje razine mora,
povecati kapacitet skladiStenja vode
i ograniciti priobalne olujne uspore,
ublaziti valove i sprijeciti eroziju.
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Primjenom tipi€nih mjera prirodnih
rieSenja nastojat ¢e se ojacati uloga
obalnih ekosustava kroz obnovu
fragmentiranih ili degradiranih
stanista u zasti¢enim morskim
podrucjima i njihovom okruzenju.
Mijere ¢e pripomodéi smanjivanju
intenziteta valova i zastiti od ero-
zije, stabilizirajuéi obalu. Izmedu
ostalog, mogu obuhvaéati i obnovu

ili uspostavu mocvarnih podrugja ili
slanih mocvara, dohranjivanje plaza,
stvaranje grebena i ponovnu uspo-
stavu i zastitu livada morskih trava.
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4. PONOVNA USPOSTAVA KLJUCNIH PROCESA

Pojedina su prirodna rjeSenja
desetlie¢ima uspjesno stitila infra-
strukturu i vrijednost stanista.
Sastavnim dijelom prirodnih rje-
Senja mogu se smatrati zasti¢ena
podrucja koja podupiru aktivnosti
obnove u obliznjem slivu usmje-
rene rieSavanju problema poplava
zbog kréenja Suma i degradacije
obalnog modévarnog podrucja.
Ostale provedbene mjere mogu biti

shibridna rjeSenja”, tj. kombinacija
prirodnih obiljezja i visokogradnje.

Primjeri dopunskih mjera Cijom se
primjenom spreCava odnosenje
sedimenta obuhvacaju obnovu
obalnih dina, prihranjivanje plaza
s lukobranima i/ili premjestanje
obalne cestovne infrastrukture
zbog podizanja razine mora i pove-
zanih rizika koji prijete obali.

5. PRIRODNA INFRASTRUKTURA U PRIOBALNIM GRADOVIMA

Danas trec¢ina stanovnistva Sre-
dozemlja zivi na priobalnim po-
drucjima i njihov broj stalno ra-
ste. Zbog toga je prisutna sve
veca potreba za odrzivom urba-
nizacijom koja obuhvaca i prio-
balne gradove u kojima se nalaze
ZMP-ovi.

Promicanje prirodnih rjeSenja u
urbanom kontekstu pridonijet ¢e
borbi protiv zagrijavanja na ovim
podrucjima i pomodéi priobalnim
zajednicama u smanjivanju erozi-
je i rizika od poplava, istodobno
osiguravajuéi pogodnosti za re-
kreaciju. Tipicne mjere u okviru
ovog pristupa obuhvacaju po-

stavljanje zelenih krovova i zido-
va koji povoljno utjeCu na sma-
njenje temperature u priobalnim
gradovima te povecavaju ustedu
energije i uspostavu sustava od-
vodnje oborinskih voda za reguli-
ranje poplava. Jo$ uvijek postoji
potreba za kombiniranjem ovih
prirodnih rjeSenja i sive infra-
strukture (primjerice, gradevin-
ska ili projektna rjeSenja poput
razli¢itih vrsta nasipa, valobrana
i lukobrana) u svrhu prilagodbe
biofizickim procesima, ukljucu-
juci rizicne dogadaje i ekstremne
vremenske pojave izazvane kli-
matskim promjenama.



Sveobuhvatna

shema i
razmatranja
u okviru
prirodnih
rjesenja

Ako se priopéavaju javnosti na
odgovarajuéi nacin, projekti te-
meljeni na prirodnim rjeSenjima
podizu i razinu svijesti o negativ-
nim posljedicama klimatskih pro-
mjena i prikladnom nacinu djelo-
vanja. U veéini slu¢ajeva, klju¢ne
odluke o oblikovanju, troskovima,
mjestu i opsegu prirodnih rjieSe-
nja, kao i o razinama intenziteta

osvijeStenost i
komunikacija

uoCavanje problema

upravljanja trebale bi ukljuCivati
Sirok raspon dionika koji mogu
imati razlicite ideje i ve¢ uspo-
stavljene metode rjeSavanja pro-
blema. Vazno je potaknuti rano
ukljuCivanje Sirokog spektra dio-
nika i izvora financiranja, pocCevsi
od rane faze oblikovanja prirodnih
rieSenja do njihove primjene.

Iskustvo steCeno primjenom pri-
rodnih rijeSenja naglasava vaznost
strukturiranog oblikovanja, rjesa-
vanja ekoloskih potreba, procjene
prilagodbe obalnih procesa i pra-
¢enja u svrhu planiranja prilago-
denog upravljanja.

Pracenje omogucéava provjeru
uspjesSnosti projekta. Ako i kada
se otkrije problem, moze ga se
rijesiti primjenom prilagodenog
upravljanja koje obi¢no obuhvaca
neki oblik prilagodbe ili preinake
projekta.

Promicanjem razvoja prirodnih
rieSenja kroz uspostavu ZMP-ova

pracenje i prilagodeno

upravljanje

i provedbu ciljanih poboljSanja
ekosustava osnazit ¢e se uloga
zasti¢enih morskih podrucja Sre-
dozemlja u pogledu ublazavanja
odredenih uc¢inaka olujnih uspora,
poplava, Steta uzrokovanih djelo-
vanjem valova, erozije, povlacenja
obale i mogucéih ucinaka podiza-
nja razine mora, uz mnogostruke
koristi za priobalne zajednice.
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ublazavanje odredenih
ucCinaka olujnih uspora,
poplava, Stete uzrokovane
djelovanjem valova,
erozije i mogucih uc¢inaka
podizanja razine mora
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